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O presente documento consolida os servigos executados durante o Contrato firmado entre
o DNOCS e a AGUASOLOS com wvista a elaboragdo do Projeto Executivo da Barragem Castro e
Adutora de ltapiuna e dos estudos correspondentes de Impacto Amtiental e Sécio-Economua das

zonas de influéncia direta e indireta

Para uma maior clareza na apresentagao, o documento for subdividhido em tomos e estes por

suva vez, subdivididos em volumaes, resultando na seguinte compartimentagao.
- TOMO 1 - SINTESE GLOBAL
- TOMO 2 - PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM CASTRO
Volume | - Relaténo Geral
Volume |l - Estudos Bésicos
Volume Il - Desenhos do Projeto
- TOMO 3 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
Volume 1 - EIA
Volume 2 - RIMA
- TOMO 4 - PLANO DE APROVEITAMENTO DO RESERVATORIO
- TOMO 5 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAQ
-TOMO 6 - ESTUDO PRELIMINAR DAS ADUTORAS

- TOMO 7 - AVALIACAO ECONOMICA

- TOMO 8 - CADASTRO FUNDIARIO

!-' o} q r:' (,' :f



@0 soywspssmlaoss

sl iors de suprnaari

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS DO ACUDE
50A010



&l sowsossmlnss

Soddul Lona B sagennasi s |hda

1 1 - Arranjo Geral

1t 11 - Barragem

O macigo principal serd de terra, homogénea, com filtro vertical e horrzontal, ligado ao
substrato rochoso através de uma trincheira de vedagio construlda com o mesmo matenal do

macigo

Na escolha da secdo-tipo do macigo, foram considerados os seguintes fatores condigdes
geolégica e geotécnica da fundacio do leito do ro @ nas ombrerras, disponibihdade de matenais
terrosos, arenosos pedregulhosos e rochosos na regiao da obra, determinagio da cota de
coroamento, em funcao da necessidade de se armazenar o maior volume possivel (1,7 vezes a

vazdo afluente calculada)

Para o talude de montante fo1 prgjetada uma protegio com uma camada de seixos rolados
e bica cornda, sendo 0 seixo sobreposto a uma camada de arera Esta protecdo deverd ser
executada entra a cota de coroamento (154,70} e a cota 144,5 m, com espessura de 0,60 m
No talude. abaixo da cota 144,5 m projetou-se uma camada de 0,40 m de espessura de seixo

rolado sobrejacents a uma camada de areia de 0,256 m

A protecdo do talude de jusante deverd ser feita através do plantio de vegetacao nativa, tipo

salsa ou macambira, além de um sistema de canaletas e rapidos de descida

A trincherra de vedagdo fo) projetada em fungio das sondagens geotécnicas, buscando-se
a superficie da rocha s3, ou a camada de solo e/ou rocha alterada de permeabilidade 1gual ou

superior 3 do material do macigo

A jusante do macigo foi projetado um dreno de pé {rock-fill}, cuja cota de coroamento é
136m Este dreno serad executado em blocos de pedra com didmetro maximo de 0,60 m, sem

mustura com finos ou impurezas

O macigo auxiiar serd de terra, homogéneo, junto ao sangradouro, constituido do mesmo

material do macigo principal

':lli")ﬂll
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1 1 2 - Sangradouro

0O sangradouro estd situado em uma seila topogrdfica na ombreira direita e for projetado de
forma a possibilitar um fluxo 1gual a vazao prevista para um periodo de retorno de 1 000 anos,

calculada pela equagdo de Aguiar

For projetado um sangradouro em canal aberto na rocha, com 80m de largura, com

vertedouro tipo "Creager” e uma bacia de dissipagado
113 - Tomada D’ Agua

A tomada d'agua for projetada de forma a possibiitar uma vazido capaz de atender a drea

maxima possivel para a irngagao, com o volume de acumulagdo previsto para o agude

A tomada d'dgua serd em galena, localizada na ombrerra esquerda, consistindo em um duto
de 800mm, com controle a jusante através de um registro em série ¢ uma bacia de dissipagdo

de energia, além de uma comporta tpo "stop-log”, de 1,0m x 1,0m, situada a jusante

Foi previsto um canal de condugdo da dgua, com um trecho protegido por enrocamento, que
vai da caixa de dissipagao até o lerto do no, visando disciphnar a safda das dguas e evitar eros3o

junto ao pé de jusante da barragem
1 14 - Ficha Técnica

Com o desenvolvimento dos estudos e das andlises das potencialldades da regido, sob o
aspecto de engenhana, definiu-se o seguinte arranjo geral das obras, cujas caracter(sticas

técnicas sdo sumanzadas a seguir

a) ldentificagdo

Denominagdo Acgude Publico Castro,

Estado Ceard,

Municipio integrante da area de influéncia direta Itapiana, Ce;

Sistema Bacia do Rio Chord

Rio Barrado Castro,

Empreededor do Projeto Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH / DNOCS

Autor do Projeto Aguasolos Consuitora de Engenhana Ltda / SIRAC

Autor do ElA e do Cadastro Fisico de Propriedades GEONORTE - Engenhania de Solos e

Fundagdes Ltda

Y
D
U
N



&l ogpososmio

ssarmiters dr sagenharic Llda

Autor da Complementacio do EIA & do Plano de Reassentamento de Populagdes.
AGUASOLQOS Consultora de engenharia Ltda

b) DimensBes e Usos da Area de Desapropriaglio e Populaglio Atingida

Area da Bacia Hidrografica 35 983 ha,

Area da Bacia Hidrdulica 753 ha,

Area total a ser desapropriada 1 000 ha,

Area de jazidas, areiais e pedreiras’ 64,85 ha;

Capacidade de Acumulacdo: 63,9 x 10° m?;

Precipitagdo Média Anual 832 mm,

Volume Morto 4,4 x 10% m?,

Area de preservagdo permanente, reserva legal e mata ciliar faixa de 100 m ao redor
do reservaténo, e de 30 m ao longo das margens do Rio Castro, cerca de 250 ha,
Populagdo Total a ser Reassentada 68 familias {340 pessoas, em média),

Populacdo Reassentada na Area Remanescente: 55 famfias {275 pessoas, em médial,
Populacdo Reassentada no Vilarejo Semi-Distnital Barra de Santo Antdnio. 5 famflias {25
pessoas, em média),

Populacdo Reassentada no Vilarejo Semi-Distrital de Varjota 5 familias (25 pessoas),
Populagdo Reassentada na Cidade de Itapiana- 3 famflias {15 pessoas, em média),
Populagdo Beneficiada com Abastecimento D'Agua. todos os habitantes da cidade de

Itapiina até o ano 2013
c) Barragem Principal

Tipo de Barragem Homogénea de Terra

Altura Maxima Acima das Fundagdes 25,30 m,
Cota do Coroamento 154,7 m s n m (IBGE});

N A Mimimo Operacional 136,30 m,

Largura Maxima da Base 110,35 m,

Largura da Crista 6,00 m,

Extensdo pelo Corocamento 606,00 m,

Volume de Terra 441,920 m?;

d} Barragem Auxihar

Tipo Aterro homogéneo,
Cota do Coroamento 154,7,
Altura Maxima 2,70m,

Nt 3
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Extens3o pelo Coroamento 178,00 m,
Largura da Cnsta 3,00 m
Volume de Terra 3 200 m°®

e} Sangradouro

Tipo Canal simples e aberto em rocha, com vartedor tipo Creager;
Largura 80,00 m,

Vazdo Maxima Efluente do Projeto {Tr = 1 000 anos) 264,04 mi/s,
LAmina D'Agua Maxima 1,51 m,

Volume de Corte 4 670 m?,

Volume de Concreto 2 677 m?®

Cota da Soleira 151,50 m,

N A Maxamo Maximorum 153,01 m

f) Tomada D'Agua

Tipo Torre e Conduto Forgado,

Ndumero de Condutos 1 (um),

Didmetro 800 mm,

Comprimento do Conduto 98,00 m,

Cota do Pordo 137,80 m,

Cota da Boca de Montante 136,00 m,

Cota da Boca de Jusante 135,20 m,

Controle de Vazdo Comporta "Stop-Log” {(montante);
Volume de Concreto 470 m,

Descarga Reguianizada 0,55 m/s;

g) Muro de Proteglio para a Barragem Auxiiar
Altura Maxima 4,20 m,

Comprimento na Ombreira Direita 16,00 m,
Comprnmento na Ombreira Esquerda 16,00 m

1 2 - Estudos Basicos

Os estudos realizados na drea de impiantacdo do Projeto da Barragem Castro, tiveram

como meta a obtengc3o dos elementos necessanos para a perfeita caractenzagdao dos dados

i SuN014
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naturais técmicos € probabilisticos a serem utiizados na defiligdo dos parAmetros técnicos, nas

normas do projeto, e no arranjo geral das obras
Os estudos realizados se concentram nos seguintes grupos de atividades

- Estudos Topogréaficos,
- Estudos Hidrolégicos,
- Estudos Geol6gicos,

- Estudos Geotécnicos

Com base nos resultados obtidos desses estudos, durante essa fase no projeto,
definram-se algumas premissas técnicas iniclais para as obras, possibilitando a venficagio de
sua viabilidade técnica, e postenormente apds a conclusio dos trabalhos, as conceituagdes

técnicas finais das obras

A seguir apresentar-se-d4 um resumo individual de cada estudo onde serdo abordados

o0s resultados obtidos
1 2 1 - Estudos Topograficos

Os estudos topograficos realizados na drea de implantagdo das obras e bacia hidraulica,
constaram de levantamentos planialtimétricos wvisando a obten¢3o de plantas em escalas

compativeis com os estudos a serem desenvolvidos

Na drea da bacia hidraulica o levantamento for realizado a partir de inhas de base, no
leito do Rio Castro, com © objetivo de se obter uma planta plantaltmétnica na escala 1.5 000,
com curvas de nivel equidistantes a cada metro Com base neste levantamento elaborou-se o

grafico Cota x Area x Volume apresentado no Volume Il do Projeto Executivo da Barragem

Na area de implantagio das obras os estudos realizados constaram do levantamento
plamialtmétrico do eixo da barragem e sangradouro com piquetes locados e mivelados a cada 20
m e segHes também a cada 20 m numa faixa de dominio mimma de 400 m Deste levantamento
for confeccionada uma planta plamaltimétnca das dreas de implantagdo das obras, na escaia

1 1 000 com curvas de nivel equidistantes a cada metro

Todos levantamentos foram baseados no marco topografico do IBGE, situado na

margem de estrada CE-021, préximo a cidade de ltapiina

cunN0135
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1 2 2 - Estudos Geoldgicos

Os estudos geolégicos foram desenvolvidos em dois contornos diferentes um em
Ambito regional, possibilitando assim, uma visdo mais geral dos condicionantes geoldgicos da
regido e outro em escala local, permitindo uma wvisualizagdo mais detalhada sobre o

comportamento geoldgico estrutural dos locais de implantacdo das obras

A Figura 3 4 do Volume |l - Estudos Basicos, do Projeto Executivo, apresenta uma
comptagdo do levantamento geoldgico realizado no campo através de um caminhamento na
regido do boqueirdo e sangradouro Maioraes detalhes sobre as caracteristicas geolégicas podem

ser obtidas no Volume Il - Estudos Bdsicos
1 2 3 - Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos realizados consistiram das investigagdes de superficies através
do mapeamento geotécnico, e de subsuperficie através da realizacdo de sondagens a percussao,
mistas e rotativas, complementadas pela execucido de pogos de inspecdo realizados a pd e
picareta ao longo do sftio barravel, srea do sangradouro e jazidas de materiais terrosos e

arengsos

Os matenais terrosos, arenosos e rochosos que ser3o utiizados nas obras, foram

identuficados, caractenizados e cubados

Os estudos de subsuperficie constaram de uma campanha de investigacdes, que teve
por objetivo definir os parametros de permeabihdade, deformabilidade e resisténcia, a espessura
da camada aluvionar e do solo de alteragdo e a estabibdade das fundagbes Esta campanha
constou de sondagens a percussio, rotauvas e mistas, ensaios de perda d’agua e infiltragdo e

pocos de inspegao reahzados a pd e picareta

As dreas de empréstimos dos materiais terrosos e jazidas de areia foram estudadas
através da abertura de pogos de inspegdo e ensaios laboratonais, constando de caracternizagio,
permeabilidade com cargas constante e varidvel, resisténcia ao cisalhamento, densidade real dos

graos e compactagio

A distnbuicdo espacial das investigagdes de subsuperficie pelo eixo da barragem e
sangradouro, e dos po¢os de inspecgdo realizados nas areas de empréstumos, foi programada em

funcio das dimensdes e do tipo das obras

SN0t
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Na drea de implantagdo da barragem e sangradouro foi realizada uma campanha de
sondagens rotativas, mistas e pocos de inspagao ao longo de toda sua extensao, visando uma

concreta definigdo das caracterfsticas geotécnicas.

Através das investigagbes procurou-se i1dentificar a espessura do pacote aluvionar, ¢
horizonte de solo de alteragdo e de rocha alterada e caractenizar o substrato rochoso, sob o

aspecto geomecanico e hidraulico

A determinagao da permeabiidade da fundagdo foi ferta atravéds da realizagdo de
ensaios de wnfiltragdo em solos iLe Franc) & de perda d'dgua realizados na rocha de fundagao
{Lugeon} O pacots aluvionar é constituido basicamente de uma areia fina, siitosa, micacea, fofa,
pouco compacta ¢ um coeficiente de permeabiidade entre 10% 8 10 % cm/s O substrato rochoso
no local do eixo da barragem apresenta indice de absorgdo especifica, vanando entre O e

4.5 /min/fm/atm

Na 4rea de implantagdo das obras, o substrato rochoso é formado por gnaisses, que,
assoclados aos sistemas de fraturamentos, definem uma compartimentagdo do maci¢o rochoso

subjacente
1 2 4 - Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos realizados tdm por objetivo fornecer informacdes e dados
relativos a0 chima da regido onde serd implantada a barragem, bem como estudar as cheias para

dimensionamento do sangradouro e, por fiim, determunar a disponibilidade hidrica do raservatério.

- Caractenzagdo Fisica

A Bacia Hidrogréfica do Castro abrange uma drea de 360 km?, do sistema do Rio Choréd
e &6 formada principalmente por terrenos cnistalinos, tendo, em consequéncia, grande aptidio

para formagao de picos de cheias ap6s a ocorréncia de episédios chuvosos

- Caractenzagao Hidroclimatolégica

A bacia, como uma grande parte da Regido Nordeste, por influéncia do peculiar regime
das massas de ar, & caractenzada por um regime pluviométrnico de ciclo tropical curto, sujeito
a elevados desvios interanuais e a um chma semi-dndo A precipitacao média anual é de

aproximadamente 800 mm e a evaporagdo média anual é de 2 408 mm

A vazio afluente média anual no sitio barravel & de 1,21 m’/s

J
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- Vazdo Regulanzada pelo Agude Castro

A vazdo regulanzada pelo Acude Castro for deterrunada através do método de
Simulagdo da Operagdo do Reservatdno O estudo for feito assumindo-se diversas capacidades

de acumulagao para o reservatério

Para uma capacidade de 63,96 hm® @ uma garantia mensal de 90% o agude é capaz

de regulanzar uma vazdo 0,55 m’/s
- Cheia de Projeto

A determinagdo da cheta de projeto foi feita através do método indireto, que parte do
estudo das precipitacbes intensas e, através de uma relagdo chuva x deflivio, calcula o

hidrograma afluente

A chela méxima ao passar pelo reservatério é atenuada, sendo a vazao efluente uma
fungdo do hidrograma afluente, da largura e coeficiente de descarga do sangradouro e do
volume acumulado acima da cota de sangria Assim, para o vertedouro de 80 m de largura e cota

da soleira 151,5, obtiveram-se

Vazdao mienar afluente 696,4 m’/s

Vazao milenar efluente 264,04 m’/s

Altura d’'dgua acima da cota do vertedouro 1,51 m
CotadoNA 151,5 + 1,51 = 153,01 m

A vazdo milenar foi a utidizada no dimensionamento da barragem

1 2 5 - Estudos Cadastrais

Os estudos cadastrais consistiram do levantamento de uma Poligonal de Contorno com
a demarcacgao das diferentes propnedades e levantamento das benfeitorias em cada uma dessas

propnedades
1 2 6 - Estudos de Iimpacto Ambiental

A Secretana dos Recursos Hidricos colocard em pratica Planos de Controle Ambiental
a fim de garantir um processo racional de /mplantagdo e operagdo do empreendimento A
execucdo de todos os Planos de Mitigagao Ambiental aqui apresentados é de responsabilidade

da SRH, assim como ¢ recrutamento e treinamento de pessoal para viabiliz&-los

- 0018
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O érgdo ambiental, ou seja, 3 SEMACE, deverd supervisionar todas as etapas da
rmplanta¢do dos planos Os planos deverdo ser implantados antes, durante e ap6s o enchimento
do reservaténo Por ocasido do inicio da implantagdo de cada plang, recomenda-se a promogdo
de campanhas de langamento dos mesmos, de manewa que a populagio seja notficada de seus
objetivos, alertada quanto a possivels efeitos do mesmo sobre a vida da comunidade e chamada

a fiscalizagdo ambiental informal da bacia hidrogrédfica do noveo agude a ser formado

- Planc de Desmatamento Racional da Bacia Hidrdulica do Agude Castro: O Agude
Publico Castro deverd inundar as terras abaixo da cota 151,5m, correspondente a uma area
aproximada de 753,0 ha, que deverd ser desmatada previamente, salvo em alguns pontos

proplcios a protegao da ictiofauna e da fauna paludicola, bem como as ilhas a serem formadas

Cabe ao empreendedor do projeto {SRH} reduzir a drea desmatada a um minimo
necessdrio, de maneira que se possa promover o desenvolvimento sustentado da bacia tudrdulica
do novo agude, aproventar os recursos florestais a serem liberados do sftio da obra, promover o
salvamento da fauna silvestre e, finalmente, contnbuir para o ndo comprometimento da quahdade
da Agua a ser armazenada O estudo mats detalhado é apresentado no EIA/RIMA O
desmatamento dos 753,0 ha, que constituem a bacia midriulica do agude, podera ser efetuado
em até 4 {quatro} meses Destes, apenas os Ulumos dois meses podem coincidir com o processo

de enchumento do reservatono

- Plano de Proteg3o da Fauna As areas das reservas ecoldgicas a serem formadas ao
redor do Agude Pubhco Castro deverdo conter a flora que deverd compor os diversos habutats
da fauna local A fauna que tiver dificuldade de fuga da drea a ser desmatada deve ser auxiiada
por equipe técnica especiahzada, providenciada pelo empreendedor do projeto - Secretania dos

Recursos Hidnicos

Os animais cuja sobrevivéncia estiver irremediavelmente comprametida, coma filhotes
orfdos, aves mdicolas, ammais com traumatismo, etc, devem sear encaminhados ao IBAMA,
Deve-se dwvulgar amplamenta na regido as providéncias a serem tomadas, caso astes ocorram

O resgate da fauna local deve ser feito antes e durante o processo de desmatamento

- Plano de Peixamento Para acudes de médio porte, como é o caso do Agude Castro,
recomenda-se ¢ povoamento do mesmo com a formagdo de estoques de peixes com espécies

regionals e a engorda de peixes através da estocagem de alevinos ou juvens

A Secretaria dos Recursos Hidncos deverd implantar a administracio dos recursos
pesqueiros do agude, onde vigorardo as leis e normas pertinentes a regulamentagdo da pesca

em Jguas interiores, visando a protegao da ictiofauna Entre as pnincipais normas disciplinares
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a seram seguidas, destaca-se a proitwgdo da captura de peixes durante a época das cheias

{protegao do fendmeno da piracema) e o controle do tamanho da malha da rede de espera

- Plano de Recuperagio das Areas Degradadas A empreiteira deve incorporar alguns
cuidados com o meio ambiente no processo de construgdo, tais como escolha de areas de
empréstimo adequadas em funcado da drenagem local, de modo a evitar a intensificagdo de
processos erosivos, salimizacdo dos solos e degradagdes ambientais maiores do que seria
necessano, disposigdo adequada dos resfduos s6lidos do canteiro de obras, implantagio de infra-
estrutura e facilidades no canteiro de obras para evitar o uso inadequado de recursos naturais
e a minimizar a destruigdo da paisagem natural O processo de construgdo, sob o ponto de vista
ambiental, deverd ser fiscalizado em todas as suas etapas por técnicos representantes da SRH
e da SEMACE A recuperagdo das sreas degradadas deve ser feita através do refiorestamento
com espécies nativas, uma vez que estas ja se encontram altamente adaptadas as intempérnies
regionais A Secretana dos Recursos Hidricos poderd ainda, promover ¢ incentivar o plantio de

arvores frutiferas adaptdvels a regido

- Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua: A importdncia do controle da
qualidade da dgua do agude a ser formado estd relacionada a seus maltiplos usos, na bacia
hidrdulica propniamente dita ou nos trechos de jusante desta, ou seja, abastecimento humano,
irngacao de culturas, plantios de vazantes, peixamento, etc Alguns processos que repercutem
na quahdade da dgua sdo estratificagdo térmica e de densidade, sedimenta¢do, evapeoragao,
presenga de ciclos biolégicos e/ou quimicos, supersaturagdo de gases ou de nitrogénio, entre

outros

Qutro aspecto bésico relacionado & quahdade da Agua refere-se as descargas de
poluentes que podem ter naturezas variadas e diversas origens E pertinente considerar sob quais
parAmetros a dgua serd momitorada Qs parametros tipicos sdo OD (Oxigénio Dissolvido) e DBO
{Demanda Bioquimica de Oxigénio), nutrientes, temperatura, outros {pH, sélidos suspensos,
pesticidas, metais pesados, coliformes fecais, metano, sulfetos), capacidade de auto-depuragdo
do reservaténo O monitoramento da qualidade da dgua deve ser feito ao longo das varias fases

da vida do projeto

Usos distintos podem ser associados ao monitoramento em determinadas fases As
fases ou etapas do projeto sdo as seguintes fase de planejamento, fase de construgio, fase de
transigdo e fase de operagdo Qutro aspecto relacionado diretamente com a qualidade da dgua

abrange a questao da saude pdblica hgada ao reservatorio e a seus usos

As prefeituras devem responsabilizar-se pela prevengao de doengas relacionadas com

a 4gua, nos perimetros de irngagio, nas bordas do reservatério, assim como em toda a sub-bacia
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dentro dos hmites de seu terrnitério Esta prevengdo deve ser feita através de visitas penddicas
de agentes de sadde as localidades criticas e de campanhas de educagio ambiental, inclusive
no ambito escolar Para que se possa garantr gue a dgua do acude apresente qualidade
compativel com o abastecimento humano, seu principal uso, além do controle sanitario das dreas
criticas, as prefeituras das dreas de influéncia direta devem colaborar na garantia do exercicio

das ngrmas ambisntais em vigor nos Ambitos estaduais o federais

- Gerenciamento, Momtoramento e Treinamento Ambientais - A responsabilidade pelo
gerenciamento e monitoramento ambientais do agude e sua bacia de contnbuigao, assim como
treinamento de pessoal necessdrio para a implantagio, ndoc sé do Acgude Publico Castro, mas
também de todo Programa de Aproveitamento Hidnco, além dos Planos de Medidas Mitigadoras
sugenridos nos respectivos EIA/RIMA's fica a cargo da entidade empreendedora, a SRH, Divisdo
de Meio Ambiente e Reassentamento de Populagdes Caberd ainda 3 Secretana dos Recursos

Hidncos a promogdo de curso de treinamento de pessoal

Os custos de implantagdo dos Planos de Medidas Mitigadoras encontram-se detalhados
no EIA O diagrama geral do empreendimento encontra-se no Anexo 3 do EIA A SRH deve
compartilhar quando necessdno, a coordenagdo de implantagdo das medidas mitigadoras
necessdnas com outras entidades governamentais como a Secretana de Desenvolvimento Urbano
- SDbU, COELCE, CAGECE, SEMACE, entre outras entidades estaduats, assim como com as

prefeituras das cidades integrantes da drea de influéncia direta.

Deverao ser reahzadas campanhas de educagdo ambiental e sanitdria, componentes
constantes de todo o processo de implantagdo do empreendimento, as escolas da rede municipal
devem integrar em seus planos escolares, esclarecimentos quanto aos usos do agude e A
necessidade de se manter a quahdade da d4gua em niveis potdveis para a populagio, atividades

agricolas praticadas com técnicas de uso racional dos solos

Para que se possa garantir que a d4gua do agude apresante quahdade compatfvel com
o abastecimento humano, seu principal uso, além do controle sanitdrio das 4reas criticas, as
prefeituras integrantes da drea de influéncia direta do Agude Pablico Castro, devem colaborar
na garanba do exercicio das normas ambientals em vigor nos amhbitos estaduais e federais, tais

como

al implantagdo de uma faixa de protegao do recurso hidnico, de largura minima de 100
{cem) metros ao redor do agude, faixa que serd desapropnada para que possa ser protegida de

UsSoSs INtensivos
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b} antes do enchimento do acude, os detritos de fossas, pocilgas, estabulos, currais,
etc, presentes na drea inunddvel, deverdo ser removidos para cavas abertas contendo cal

hidratada e, em seguida, recobertos com matenal argiloso,

c) a SRH dever§ exercer permanente controle dos usos do solo nos terrenos situados
a montante do Ac¢ude Castro, devendo ser observado gque nessas &areas, nio sejam
desenvolvidas atividades causadoras de desmatamento intensc ou geradoras de poluigdo, o uso
de ferulizantes ou pesticidas seja ngorosamente controlado, os sistemas de destinagio de
dejetos sejam corretamente executados ou localizados A distAncias seguras do manancial,
principalmente no que concerne 3 disposigdo do hxo, 0s sistemas de plantio respeitem a
vegetagao nativa locai, sendo, no maximo, intercalados, naquele ambiente natural da faixa de
protecdo dos mananciais, a caga seja controlada nas matas galenas, sob pena de desequilibrar

o funcionamento ecoldégico da fauna local

- Conclusfes e Recomendag8es - A implantagao do Agude Publico Castro, na Bacia do
Rio Choré6, foi avallada através de dois cntérios O primeiro anahsa a necessidade de
armazenamento de Agua para os diversos usos e o sagundo analisa os iImpactos ambientals com
a construgdo do agude Quanto ao primeiro critério basta o argumento segundo o qual ndao ha
possibilidade de armazenamento de 4gua em aquiferos subterraneos, devido ao embasamento
ser cnstalino, sendo o agude a umica forma de utihzagdo da dguas das chuvas, sem a qual a
paisagem tipica do semi ando pode ser considerada ela s6, desoladora Quanto ao segundo
cniténio, for elaborada uma hstagem de impactos potenciais, na qual a maioria destes impactos
Ja for hstada com o objetivo de apontar impactos negativos para que se pudesse estudar as

medidas mitigadoras correspondentes

Pela anédlise da listagem de impactos, pode-se observar que ha impactos adversos,
permanentes ou ndo, todos passiveis de mitigagao Assim conclui-se: A construgdo do Agude
Pubhco Castro é obra /mportante para o desenvolvimento regional e deve ser construida de
acordo com a alternativa escolhida, tanto de projeto como de localizagdo, desde que sejam
observadas as medidas mingadoras propostas no EIA/RIMA As recomendagdes relacionam-se
A trés periodos antes da construgdo da barragem, durante e depois do enchimento do

reservatorio
1 2 7 - Plano de Reassentamento

O Estudo de impacto Ambiental, definiu que o agricultor reassentado do Projeto Pabhco
Castro, receberd um lote de terra que lhe dé condigfes de praticar os plantios de verdo, ou de
"vazante” como mencionado acima, na zona normal de inundagao localizada abaixo do nivel da

soleira do sangradouro, ou seja, nas areas de maior potencial produtivo
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A formacgdo do Acude Castro s6 poderd ser levada a cabo com o deslocamento da
populagdo residente na area onde serd constitufda sua bacia hidraulica Para tanto faz-se
necessano prover aquele contingente humano de, no minimo, tudo o que lhes for tirado por

ocasido da implantagdo do novo empreendimento

A area da bacia hidrdulica propnamenta dita é de 753 O ha A é4rea restante até a cota
da desapropriacao, deverd constituir a reserva legal. A Secretana de Recursos Hidricos devera
destinar uma parcela da drea de reserva legal, com acesso 3 agua, as famiias beneficidnas do

Plano de Reassentamento do projeto em questio

O reassentamento reduzird a iberdade das famflias em trabalhar segundo seus préprios
critérios, 1sto &, elas deverdo se tornar parte de uma unidade social constituida por uma

comunidade maior e as decisdes deverdo ser tomadas em fungdo dessa nova realidade

Existem 79 familas residindo na regido considerada mais préxima do sftio da barragem
Entretanto, somente 42 estido efetivamente ocupando terras dentro da polgonal de contorno

{abaixo da cota 150,5 m)

0O cadastramento mostrou que destas 42 famMas, 33 serdo relocadas para as parcelas
de suas respectivas propriedades que ndo serdo desapropnadas, as 9 familias restantes deveriao

receber lotes agricolas de 3,0 ha na zona de vazante
1 3 - Custos do Acude

Os custos do Agude Castro compreendem os investimentos, 0$ custos anuais de
operagdo e manutencio do agude e o custo de oportunidade da terra que serd inundada com a

barragem

a} Investimentos - representados pelos custos de construgao, estudos e projetos,
desapropriagdo, tremamento de monitores ambientais, reassentamento da
populagio, desmatamento racional e recuperacao de dreas degradadas (Ver Quadro
11)

Os custos relativos a estudos e projetos foram calculados como 5% do valor dos custos
de construcao e, portanto, esttmados em Cr$ 8 322 693,00 x 10° (US$ 116 968,97)

De acordo com o cadastro fundiario, os custos de desapropnagao da drea do agude
Castro foram estimados em Cr$ 7 617 930,78 x 10° (US$ 107.064,08)
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QUADRO 1.1 - RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTO DO ACUDE CASTRO

DISCRIMINACAO CUSTO FINANCEIRO CUSTO ECONOMICC
Cr$ 1 000,00 US$ Cr§ 1 000,00 US$

1 - Construcao 193 441 745,62 2.718 673,08 166 453 860,02 2.339379,37
2 - Estudos e Projetos (5% dce 1) 9672 087,28 135 933,65 8322.693.00 116 968,97
3 - Desapropriacao (1) 761793%0.76 107 064,08 7617 930.76 107 064,08
4 - Tretnamento de Monitores Ambicntais 85.383,60 1 200,00 94.605,03 1.329.,60
5 - Reassentamento da Populacao 22.730 290,48 319 456,53 23 293 290,69 327 369,06
6 - Desmatamento Racional 2452.643.91 34.470,00 2.274.604,16 31.967,79
7 - Recuperacao das Areas Degradadas 3.073.809,60 43.200,00 2.787 945,30 39.182,40

TOTAL 239 073.891,25 3 359 997,35 210 844 928,96 2.963.261,27
(H FC = 1,00
RESUCUST.WQ!
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Os custos relativos a tremnamento de monitores ambientais, reassentamento da
populagdo, desmatamento racional e recuperacdo das dreas degradadas estdo também

especificados no Quadro 1 1
b) Custos anuais de operaglo e manutengo - estes custos compreendem:
1} Manutengdo - estmado com base em 2% dos custos de construgio,

n) Operacao - estimado como Cr$ 426 918 000,00/ano, considerando-se os custos

com a unidade técnica com dois técnicos 8 uma viatura,

m} Monitoramento da qualdade de 4gua e monitoramento ambiental - o
gerenciamento 8 monitoramento ambiental do agude e sua bacia de contnbuigio
necessita de inversdes para o treinamento de pessoal @ iImplementacgao do plano
de medidas mitigadoras sugeridas no EIA/RIMA Estes custos foram defimdos
pela Divisdo do Meio Ambiente e Reassentamento de PopulacGes da SRH e sao
indicados no Quadro 1 2, que resume 05 custos anuals de operagio e

manutengao

1 4 - Rateio dos Custos do Agude por Usos

Por tratar-se de um projeto de mailtiplos usos {abastecimento de dgua potdvel, irngacgao
e piscicultura) é necessdro saber quanto cobrar aos usudnios por cada uso, 1sto é, cobrar aos
diversos usuarios os custos que podem ser atnbuldos a cada um dos usos

De acordo com a leitura especializada existem dois métodos principais para efetuar-se
o rateio dos custos aos diversos usos' método dos "Custos Separdveis - Beneficios
Remanescentss” e Métodos do Gasto Alternativo Justificivel

Por ser o mais preciso, o primeiro método é o que serd utilizado no presente projeto

O Quadro 1 3 mostra a distnbuigdo dos custos totais do Agude Castro em seus diversos

Usos

-~

A ) €. l:
' Gitinger P Economic Anaslysis of Agncultural Projects, World Bank, 1981 Y P) O L0
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QUADRO 1.2 - RESUMO DOS CUSTOS ANUAIS DE OPERACAO E MANUTENCAO DO ACUDE CASTRO

DISCRIMINACAC CUSTO FINANCEIRO CUSTO ECONOMICO
Cr$ 1 000,00 US$ Cr$ 1.000,00 US$
1 - Operacao ¢ Manutencao (1) 4.295 752,91 60373.46 3 798 687,00 53 387,59
2 - Monmitoramento da Qualidade da Agua 2352318,18 33 060,00 2606 368,54 36 63(),48
3 - Monitoramento Ambiental 2 988.426,(0) 42.000,00 3 311.176,(00 46.5%6,00
TOTAL 9 636 497,09 135 433,46 9716 231,54 136 554,07

(1) Custos de manutencao, estimados em 2% dos custos de construcao ¢ de operacao em US$ 6 00X)/ano, considerando-se a umidade

tecnica com 2 tecnicos € uma viatura

RESUCUST.WQ!
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QUADRO 13- DISIRIBUICAO DOS CUS 108 FINANCEIROS DO ACUDE POR USOS

{Cr$ 1.000,00)
Usos
DISCRIMINACAO ABAST D'AGUA IRRIGACAOD PISCICULTURA TOTAL
HUMANO E ANIMAL
1 INFORMACOES BASICAS
11 Cusios 8 Distnbuir
111 lavesumentos i¥alor Presente) 239 073 891,25
112 0&™ Monioramento da Qualidade
da Agun e Ambrental (anuawi 9 636,497 09
1 Beneficos Liquidos exceto cusio da barragem 9563458173 (1) 17595786988 (2) 5004.65468 (3) 276597 106,28
13 (unos Alternatnos 14i
111 Invesumentos (Vajor Presentei 28 263 408,69 5413583211 84135 83211 196.535 132,91
112 O0& M, Monworamer? da Quahidade
da Agus ¢ Ambiental ianuain 117041890 493 54230 6.931 54230 17 X33 503 50
14 Taxade Atualizaao 12% aa
1% Vidado Propwr Wanos
1o Penudo de Construcac | anc 1ano zerud
17 Ytator de Atualizacao de uma anuidade constante
feuston ou beneficiot anuau) por Wanes a
12% a.a) BOSS184
1 DISTRIBUICAO DOS CUSTOS (VALORES PRESENTES)
L1 Custos a Ditibuir
111 Investimentos [Valor Prosented 230073891 25
21 O0& M Manwramento Ja Qualidade
da Agua ¢ Ambiental (Valor Presente; TTe3 15718
213 Total 316,097 648,43
1! Benefiam 95 634 581 73 175 957 869 88 5 0u4 654,68 276.597 106,28
L3 Custor Alternatnvos
231 Invesumentos (Valor Presente) 25.263 465,69 84 135 832,11 8413583211 196,535 132,91
232 O &M Monwommento da Quahdade
da Agua ¢ Ambiental {Valor Presente) 27149 34 36 35834 B4B.66 §5 BM 848.66 138839 (41,68
233 Toual 55 412613,05 139 976.680,T7 139970 680,77 335 35417459
24 Custos Jusuficaveu 55 412613 0% 139 970.660,T7 5 004 654 68 200 386. 148,50
L5t ustos bepararen 15)
26 Custos Jusuficaveis Remanescentes 55 41281305 139 970.680,77 £ 004.654 68 200 388.148,50
27 Distnbuicac Percentual do Custo
Jusuficavel Remanescente 27,65% 69,85% 2.50% 100,005
28 Custos Conpuntos Remanetcentes 8757557628 21 212.610,53 7909 461,61 316.697 548,43
29 Dunbuicao do Total dos Custos
291 Ilnvesumentos {Valor Presente) G 110460, 78 166,992, 586,96 5 970.823 51 2907189125
192 O&M Monioramento da Qualidade
da Agua e Ambiemal (Bnuan) 21 465 (M5 50 54 220,02) 58 1938638,10 TI623 75118
291 Total 8787557628 21212610.53 T 9% 4b] 61 316.697 648,4)
111 Ver Anexo 6
(23 Vier Quadro 4 63

11 Valor Presente Liqusdo da Atwidade Pesqueira excero custo da barragem fa 12%) Ver Quadro 53
¢4 Cusuoe de construcao considerando-se proposito unico detalbado no Anexo 7

5] Nae exgtem cuitos separavets uma vez que 30 existem Cuslod comuns (custo da barragem)

~ - 3 . L 2
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2 1 - Introdugao

O Nordeste sems-arido partiiha a sua histéria com agdes governamentals de combate

as secas

A solugdo dos problemas desta regido sempre for pautada na construgio de barragens
que, através do armazenamento de dguas, amenizam em algumas sub-regides os efeitos nocivos

da estiagem prolongada

Em muitos casos estas barragens significam um importante aporte para as comundades
da area do projeto, parém em outras sitvagdes os agudes sdo sub-utiizados Esta segundo caso
muitas vezes retrata a deficiéncia de agdes complementares necessanas ao total aproveitamento

das Aguas armazenadas

Os projetos de armazenamento de dgua no Nordeste apresentam como caracteristicas
a possibiliade de usos multplos, tais como rngacgio, eletnicidade, controle de inundacdes, d4gua

potivel, etc

Especificamente no caso do Agude Puablico Castro identificou-se 0s seguintes usos, os

quais terdo seus custos e beneficios discutidos e quantificados nos itens subsequentes

- Abastecimento de Agua para Consumo Humano;
- lingagdo das Vdrzeas A jusante e das Vazantes;

- Piscicultura
2 2 - Abastecimento de Agua para Consumo Humano e Arumal

A populagdo a ser atendida pelo Agude Publco Castro é a urbana das sedes dos
municipios de 1tapiina, Capistrano, Ocara e Chorozinho e das sedes dos distntos de Caio Prado,
Ideal e Capivara estimada, para o0 anc 2013, em 27 022 hab Essa populagdo serd abastecida

por 3 (trés) adutoras

A demanda média anual para o abastecimento humano, considerando-se um consumo
didrio "per capita” de 150 £, é de 1 270 053,39 m® o que corresponde a uma vazdo de
35,02 £/s para ltapwuna, Caio Prado e Capistrano, de 11,1 I/s para Ideal, Capivara e Ocara é de
10,16 I/s para Chorozinho

0O agude Castro abastecera também a populagdo ribeirinha dos rios Castro e Chord, cuja

densidade populacional conforme dados cadastrais levantados no no Castro para fins de
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desapropriacio da bacia hidrautica é de 38 hab/km, corresponde a um total de 3 000 pessoas
aproximadamente ao longo dos nos, desde a barragem até a cidade de Chorozinho A vazao

necessdna, considerando um consumo “per capita” de 100 £/dia, para este fim é de 3,4 /s
2 3 - Imgagdo das Varzeas 3 Jusante e da Zona de Montante

A &rea potencialmente irrnigavel 3 jusante do Agude, de acordo com o0 estudo de
reconhecimento é de cerca de 3 854,58 ha de aluvides irmgédveis, ao longo dos rios Castro e

Chord

A mplementa¢ado darngagao nestas dreas serd realizada através do Programa de Apoio
a Agrnicultura irngada - PROIR (FNE), adotando-se o modelo de exploragdo do PROJETO BEIRA
D'AGUA, que a Secretara de Recursos Hidncos (SRH-CE) desenvolve com o propésito de fixagio

do homem ao campo, utihzando "kits” de irngacgao

A wvazdo regularizada da barragem ¢ de 550 £/s Assim, considerando a vazdo
necessdra ao abastecimento através das adutoras igual a 56,66 £/s, e 0 abstecimento das
populacdes rnibeinnhas igual a3 3,4 £/s, e 10% de perdas em transito (5,5 £/s), o saldo da vazao

(484,37 £/s) permitina a irngacio de 484 ha, considerando uma vazao unitdnia de 1,00 £/s/ha

O aproveitamento das varzeas 3 jusante serd limitado a 378 ha, e o modelo de
exploracdao utihzado para definir os custos e beneflicios deste componente sdo 0s indicados no
"Projeto Beira D'4gua”, sendo considerados todos os parametras de madulos do "kit elétrico™

de aspersdo convencional com &rea igual a 3,0 ha

O perimetro do Agude Castro, propiciard ainda o aproventamento de 105 ha, na zona
de montante, incluindo os siuos de reassentamento das populagbes Destes 105 ha, 70 ha serdo
destinados a populacio reassentada O aproveitamento desta zona também serd financiada pelo
PROIR-FNE O método adotado serd o de aspersio convencional, através do mesmo mdédulo (3,0

ha} uuhzado nas varzeas de jusante
2 4 - Piscicultura

Com o objetivo de incrementar a renda da populagao da regido do agude, propde-se que

o agude seja utihzado também no desenvolvimento da atividade pesqueira
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Esta atividade sera de extrema importincia para a populaclc da regifo, uma vez que
o lago wnundard uma &drea de 753 ha, propiciando uma produc3o média anual de

aproximadamente 50,00 toneladas de pescado
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3 1 - Introduglio

O uso projetado para o Acude Castro considerado de mator importincia é o
abastecimento de 4gua para consumo humano e amimal e este deverd atender as populacdes das
Cidades de Itapiuna, Capistrano, Ocara e Chorozinho e das localidades de ldeal, Capistrano e
Caio Prado, estimada em 27 022 habnantes para o ano 2 013, e ainda a populacdo ribeinnha

estimada em 3 000 pessoas
Serdo construldas tréds adutoras em ferro fundido

A adutora que abastecers ltapiina, Caio Prado e Capistrano terd uma vazdo total de
35,02 l/s

A adutora de ldeal, Capivara e Ocara terd vazdo total de 11,1 I/s e a de Chorozinho de
10,16 I/s

3 2 - Demanda

A demanda anual foi estmada considerando as populagbes atendidas e o consumo
cdhdno "per capita” de 150 £ Os Quadros 3 1 2 3 3 mostram as demandas anuais até o ano de
alcange do projeto

3 3 - Custos

Os custos do abastecimento d'agua referem-se aos invesumentos da implantacao da
adutora e obras complementares (captagdo, reservaténo de distnbuigdo e tratamento) e aos
custos de operacdo e manutencdo do sistema e ainda aos custos do agude que for apropriado,
conforme capitulo 2, a este uso

Estes custos estdo apresentados resumidamente no Quadro 3 4

3 4 - Calculo da Tarfa d’agua

O célculo do prego da &gua bruta a ser cobrada for estmada conforme metodologia

sugenda no "Estudo Preliminar da Polftica de Pregos para Alocagao de Recursos Hidncos™
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QUADRO 3 1 - EVOLUCAOC DA DEMANDA DE AGUA
ADUTORA DE ITAPIUNA/CAIO PRADO/CAPISTRANO

(1) - Considerando consumo dianio "per capita” igual
a 1501, durante 365 dias

DEMANITA ®Q'

FANOS DO | OPULACAO A DA (hab)_ EMANDA (1) |
PROJETO ITAPIUNA CAIO PRADO | CAPISTRANO {m3/ano)
i 3387 1231 4784 371 780,75 |
2 2 669 1288 4952 487 792,55
3 2760 1326 5127 504 349,61
4 2853 1365 5307 521 470,54
5 2949 1 405 5494 539174,62
6 304y 1446 5687 557 481,76
7 3152 1 489 5888 576 412,56
8 3259 1532 6 095 595 988,34
9 3369 1577 6 309 616 231,14
10 3483 1624 6531 637 163,75
1t 3600 1671 6 761 658 809,74
12 3722 1721 6999 681 193,51
i3 3848 1771 7246 704 340,26
14 3978 1823 7501 728 276,09
135 4112 1877 7765 753 027,96
16 4 251 1932 8038 778 623,79
17 4 395 1989 §321 805 (92,43
18 4534 2047 8614 832 463,73
19 4697 2108 8917 860 768,56
20 4 856 2169 9231 890 038,85
21 5020 2233 9556 920 307,63
22 S020 2233 9556 920 307,63
23 5020 2233 9 556 920 307,63
24 5020 2233 9556 920 307,63
25¢ + 5020 2233 9556 920 307,63
VOLUME ANUAL MEDIO 746.785,23
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QUADRO 32 - EVOLUCAO DA DEMANDA DE AGUA
ADUTORA DE IDEAL/CAPIVARA/OCARA

ANOS DO | POPULACAO ATENDIDA (hab) | DEMANDA (1)
PROJETO | IDEAL [ CAPIVARA|OCARA| (m3/anv)

1 1046 597 2.413 222.066,00

1 060 605 2446 225 127,24

3 1.075 613 2.480 228.230,68

4 1090 622 2.514 231.376,91

5 1105 630 2.549 234 566,51

6 1.120 639 2.584 237.800,07

7 1136 648 2.620 241.078,21

8 1.151 657 2656 244 401,55

9 1167 666 2.693 247 770,69

10 1183 675 2730 251.186,28

11 1.200 684 2.767 254.648,96

12 1216 693 2.806 258.159 37

13 1233 703 2.844 261 718,17

14 1.250 713 2.884 265.326,04

15 1267 722 2923 268 983,64

16 1285 732 2 964 272 691,66

17 1302 742 3.005 276.450,79

18 1320 752 3.046 280.261,75

19 1.339 763 3.088 284.125.24

20 1357 773 3.131 288.041,99

2 1376 784 3.174 292.012,74

22 1.376 784 3.174 292.012,74

23 1376 784 3174 292 012,74

24 1.376 784 3.174 292.012,74

25¢ + 1376 784 3.174 292 012,74

VOLUME ANUAL MEDIO 266 471,31

(1} - Considerando consumo diano "per capita” igual
a 1501, durante 365 dias

DEMANIDE W

)
:b
[
2
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QUADRO 33 - EVOLUCAO DA DEMANDA DE AGUA
ADUTORA DE CHOROZINHO

ANOSDO|  POPULAGAO DEMANDA (1)
PROJETO| ATENDIDA (hab) (m3/ano)
1 4349 238.107,75 |
2 4.374 239.481,63
3 4.399 240.863,44
4 4.425 242.253,22
5 4.450 243.651,02
6 4476 245.056,89
7 4502 246.470,87
8 4528 247.893,01
9 4.554 249.323,35
10 4.580 250.761,94
11 4607 252.208,84
12 4,633 253.664,09
13 4 660 255 127,73
14 4.687 256.599,81
15 4714 258.080,39
16 4.741 259.569,52
17 4.768 261.067,23
18 4796 262.573,59
19 4824 264.088,64
20 4851 265.612,43
21 4879 267.145,02
22 4879 267.145,02
23 4879 267 145,02
24 4.879 267.145,02
25¢ + 4879 267.145,02
VOLUME ANUAL MEDIO 256.796,85

(1) - Considerando consumo diario "per capita” igual
a 150 1. durante 365 dias

DEMANCHO W(Q!
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QUADRO 34 - RESUMO DOS (USTOS DE ABASTECIMENTO D'AGUA

CUSTOS ESPECIFICOS
DISCRIMINACAO FINANCEIRO ECONOMICO
Cr$ (1 000,00) Uss Cr$ (1000,00) | Uss
ABASTECIMENTO DE ITAPIUNA/CAIO PRADO/CAPISTRANO
- CUSTO DE CONSTRUCAO
1-CAPTACAO 314 889,31 4425,52 200 114,34 293894
2 ADUTORA AGUA BRUTA 797 613,84 11 209,84 470 592,84 661382
1- TRATAMENTO 3699 993,30 52000,52 1 968 990,17 27 672,62
4-ESTACAO ELEVATORIA 112305039 15 783.60 812 007,93 11412,14
5- ADUTORA DE AGUA 1RATADA 7286 272,73 102 402,89 4527 26636 63627,20
6 - RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO 2564 253,65 36 038,59 1 700 291,79 23896,28
TOTAL 15786 073,22 221 860,96 9 688 263.42 136 161,00
§1- CUSIOSDE O & M (1) 1755 882,20 24 677,56 1 565 206,72 21 997.76
%_MTO DE IDEAL/CAPIVARAJOCARA
~CUSTO DE CONSTRUCAO
! CAPTACAO 33809778 4751,70 233 382,69 1280,01
2- ADUTORA AGUA BRUTA 443130,40 6227.85 258 149,53 1628,09
1. TRATAMENTO 1 304 565,67 18 334,65 742 531,22 10 435,70
4 ESTACAO ELEVATORIA 95 988,35 9781.57 503 270,73 7073,08
5. ADUTORA DE AGUA TRATADA 2818 429,83 39 610,98 1670 962,89 23 484,08
6 - RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO 1357 658.57 19 080.83 865 312,68 12 161,30
10IAL 6957 880,58 97 787,59 1273 609,75 60 062,26
bl (USIOSDE O &M (1) 946 934,32 13 308.42 854 190,02 12 004,99
| ABASTECIMENTO DE CHOROZINHO
I~ CUSTO DE CONSTRUCAO
1-CAPIAGAD 196 BT5,62 557778 284 100,80 3992.82
2 ADUIORA 183 930,47 6 801,27 31309186 440026
1. [RATAMENTU 1 580 081,59 22 206,82 900 171,73 1265121
TCGTAL 2 460 8R7,69 34 585.86 1497 364,38 21 044,29
[hr- cusTOS DE O & M (1) 32892544 4622,79 300 500,84 4722331
CUSTOS DISTRIBUIDOS (2)
DISCRIMINACAO FINANCEIRO ECONOMICO
CrS {1 000,00) Uss Cr$ (1 000,00) | Us$
ABASTECIMENTO DE ITAPTUNA/CAIO PRADO/CATISTRANO
1 - INVESTIMENTOS 48724 413,65 684 783,69 42971 21480 603 926,96
2 0 & Me MONITORAMLNIOS 1 963 964,65 27 601,99 1 980 214,91 2753038
ABASIECIMENTO DI IDEAL/CAPIVARA/OCARA
1 INVESTIMENTOS 17 386 067.13 244 347,63 15333 184,52 215 495,97
2.0 & M e MONITORAMEN [0S 700 790,81 9 849,07 706 589,30 9930,56
ABASTECIMENTO DE CHOROZINHO
1- INVESTIMENTOS 16 754 852.12 235 476,40 14 776 501,05 20767221
2.0 & M e MONTTORAMI N1OS 675 MB,04 9 491,49 680 936,01 4 570,03

(£}-CUSTOS REFERENTLS AO ANO DL ALCANCE DO PROJETO
(1) - CUSTOS DEFINIDOS CONI ORME RAIEIO ESTIMADO NO CAPITULO 2

RESCABAG WQ!
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Segundo essa metodologia, o valor das tanfas foram estimadas em Cr$ 15.402,95/m?
{US$ 0,22/m’ para adutora de ltapiina, Caio Prado e Capistrano em Cr$ 17 275,08/m° (US$
0.24/m’} para ideal, Caprvara @ Ocara e em Cr$ 12 958,48/m? (US$ 0,18/m? para Chorozinho

3 5 - Avaliagao Econdmica
3 51 - Beneficios

Os beneficios econdmicos apresentados nos Quadros 3 5 a 3 7, foram calculados com
base nas demandas anuais efetivas e no prego econdmico da agua, calculado com base em um
estudo elaborado pelo Banco Mundial e IPEA sobre a demanda d’dgua para o intenor do Cears?,
que estimou a "disposigao a pagar pela dgua” Segundo esse estudo, o beneficio bruto da dgua
¢ de US$ 0,80/m°

Por outro lado, os custos de adugdo, tratamento e distnbuigdo, calculados com base
nos custos da CAGECE, sdo de US$ 0,38/m? o que resultana num beneficio ligudo de
US$ 0,42, ou Cr$ 29 884,26/m°, preco utihzado nesta avahagdo econdmica, pois este é o valor

dos beneficios que deveram ser comparados com 05 custos econdmicos agu computados?

Dado que, por uma série de razdes, nem todos os habitantes urbanos desejam dgua

tratada, admitiu-se que a ncorporacdo dos usudrios sena progressiva e da seguinte forma

Ano 1- B0%
Ang 2- 55%
Ano 3- 60%
Ano 4- 65%
Ano b e
seguinte- 70%

35 2 - Custos

Também  apresentados nos Quadros 35 a 37, e envolvem os custos dos
investimentos apropriados do agude e o0s custos especificos, em valores econdmicos,

apresentados no Quadro 3 4

2 Bnsco e John, Castro Paulo, F Gnffin C , North Jamens, Olsen Orjan "Toward Equitable and Sustainbable Rural Weater
Supplies A Contingent Valuation Study in Brazil® The World Bank Economic Review, vol 4, Number 2, May 1880

 Aqu: considerou se apsnas os custos do agude (rateio} e aducao i’:, Ur 8 N :} 8
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3 5 3 - Indicadores de Rentabilidade

Os Quadros 38 a 3,10 apresentam os respectivos indicadores de rentabihidade

econdmica, para cada adutora, quais sejam

- Taxa Interna de Retorno {TIR),

- Relagdo Beneflcio/Custo (B/C) e

- Valor Presente Liquido (VPL)

Também observa-se nos Quadros 3 8 3 3 10 o resultado das andhises de sensibilidades
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QUADRO 35 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E HENFFICIOS INERENTES A AVALIACACQ ECONOMICA - ABASTECIMENTO DE [TAPIUNA/CAIO PRADO/CAPISTRANO

- {Cr8 1 000,00
BSPECIFICACAQ ANOS 1) PROJETO
o | 1 i z { 1 | “ { ] { s | T ] ¢ T ¢« T 19 | u T | ER BT | It
A BENEFICIOS (1) 7,049,409 1288660 9043 29 10120445 11 270984 11 861 951 12087 964 | ZAGT A LL467 4o 12467 460 12461 468 12481469 12,467 468 VLATAR 12467 467
B. CUSTOS 4290 % 13,233 643 3 545,422 3545472 3543427 3345 a2 3 345 42 34T 134342 3,595 417 2548 927 384,020 ] 25477 15454022 345,42
Bl lsvesamentos a2 23 9.688,263
Bl Duinbsidos (Rateio do Acede} 4291 21%
BIZ oo 9.684.263
B2 Operaca & Masuvescao Y545 422 3.545.422 34472 3 545427 3345422 3,545 422 3543 422 3 W34Z2 3545422 3345 477 3545422 L454Z2 3545420 1545472 L4342
B Dutniburdes (Ratero do Acude} 1.980.715 1980.215 1080215 1900213 1.980.215 1980215 | w8021 1 90715 1 90.215 1980215 198013 180013 1 99013 | 8005 | a0y
BY. Espearficos 1365 207 1565207 1565 207 1 585 207 1363207 1 563707 1 53 207 1 365.200 1565207 1345 207 1363207 1.563.207 1 563,207 1.565.07 1363207
C, Beaefwro Liguido [ awnms] Albatl | 35 743 238 | S Ta4 [ 6,364.0 4 | 7234 307 | K1165™ | PSRN 49r04]  W9ZLMg] Bzrot]  Wyrioas | Lomoan | aozzoan |  komoas | L9048
ESPECIFHZACAO 1 ANCS 0 PROJETO
| 16 ] 1/ w | v ] P n | 2! 23 I T | % | 7] | » | %
A_BENEFICKS | I 1za7469 ] izactam]  1iwta] naraw]|  itesia]  itsevew]|  aaslee]  resras]  vrwtaw]  Deres] 1zetae]  izetes] D es] teten
B. CUSTOS 335427 3549 422 1545420 3 45422 3 M4 3 545420 3 543400 Y5422 3545422 LA 134540 354,472 1545472 3 545420 1545422
Bl invsamenios
811 B dos. ( Rasc1o do Acmde) 17 188486
BLL Exprarficos
B2 Mﬁ Manurencao 3 545,422 3345 422 1,345,422 3 4% 422 I M4 3wy 4L2 3 M5 470 3 MM 1540 3.545.422 1543472 1345422 ALY 3 3342 1545472
BT Dutribandon | Rateto do Acwde) 1 98013 1 980213 1 990115 1 980.21% 1980213 1 9802135 1980213 1980.21% | LY 1980015 1 500215 19800 % 1980215 19800 5 {80
B22 Espeaficos | 563,77 1563207 1565207 1565207 1 565,207 | 565.207 1 365 207 1.365.207 1 M65.2007 1365.207 15632017 1 365,207 L343.207 1.565.207 1,565,217
. Benetrio Liquido | [y LY1L08 | r.9r200 | 2972048 | 892048 | 8.922.048 | 8y72.048 | 912048 | asrzom | 972048 | 8922008 | 2.922048 | asz2.0u8 | 8,922,068 L2008
ol — L ——— ——
€13 Jackure »e w6 800 30 0 valor ressdual diss 18versocs 40 a¢ude CHOMAdo cin CrS 4204034 1 10" 3, conssderando-se nma vida wizl de 20 nnoy
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QUADRCY 3.6 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAQO ECONOMICA - ABASTECIMENTO DE 1DEAL/CAPIVARAOCARA

{8 1.000,00)
ESPECIFICACAL ANCY 1) PROJETD
o { 1 | 2 | ) T 4 1 5 1 6 | ? [ | y i w | 1 | B 1 ] 1 | 13
A._BENEFICICS (1} 1haw 3.363.881 3.34) 881 3343081 4506057 4974335 5 043 111 5112632 3 112632 5 112632 STILE3L 5 112637 5112632 1112632 5112637
4. CUSTOS 19.333.183 5534390 1 560,780 1 360,780 1360780 1560790 | 560780 1 360,780 1 360,180 1360780 1 560780 1 560,700 1 560, 80 1964780 1 560,700 1 560,790
B! lavestimentos 19333183 4.IM.810
BI1 Dutnbesdus { Hatero do Acsdey 1513188
B12 Espocilicon 417610
B2 Operacac & Masetenceo 1 %0.Ta0 1 960,700 1 560,780 1360780 1560780 1 560, 190 1 560,780 1 360,180 1360780 1 560,780 1 360, 780 1,560, 790 | 560780 1 560,730 1 360,706
521 Dwtnbusdos (Rateo do Acedc) 06,589 06,369 06,589 06,559 706,59 206,505 206509 06599 06,399 206509 6,389 185,589 06,399 06,509 206,509
B22. Especificos 154191 B9 854191 [ 154191 354,191 15410 454191 834.191 5419 #4191 854191 5L BN 054191
€. Henelicto Ligmida | oz | 151623 | 1803100 | 1863 100 { 1503 100 | 3346012 3413 /% | 348030 | 3351 881 § 391891 | 3551458 ] 359 831 | 1351481 ] 3551 851 | 3351881 | 4351 451
ESPECIFICACAQ ANOS [X3 PROSETO
16 | 1/ ] 13 I 19 | » | ] i 2] [ 3 4 | 25 | % | 17 | ) 1 » | ¥%
A BENEFICIOS | 5092632 | 5112832 | 5107632 5912632 | 5 112632 | 3112632 5112632 | 5 142832 | 5.112632 | 112632 [ 5112.637 | 5112632 | 5 12837 | $112632] 3.112.682
B, CUSTOS 1.560. 780 1560780 1.360.780 1.560.780 15601290 1560780 1 360,780 1 360,790 1 360.780 1 560780 1,560, 780 1 560,780 1560, 70 1 560 180 156,780
B i
B11 Daetriburdos { Ratero do Acede) i3 774
B1Z Espeaalicos
B2, Operncao & Manwteweso 1560780 1560780 1.560.70 1 360,780 1 560,780 1560780 1 360 190 1.360, 790 1.560. 780 1 360,780 1 360,780 1360, 730 1 560,790 | 560780 1 560.790
821 Dutnburdos { Ratec do Acade) 06,589 706,599 6,559 706,509 26349 WSO 206,589 06,389 706,589 06545 706,599 06,509 706509 105589 06,309
B22 Bpenaficos 54191 s BLIR 14191 B9 5L 54191 ey 54191 35410 B4L191 54191 BLA sLn 54191
. Beweficso Liguudo | as51850 | 3551451 | 3551451 | 3551351 | 1551051 { 1550058 | 3351 831 | e | 3.591.891 | 335085 | 3351851 | a3s1.e8) | 3sseast | 353181 | 1551451
L:8
{1} Incluin s no nso 30 o valor resdual das wmwersoes do sqade crtamado om Ced 4. 204.009 1 107 ), comndersado-se wma vida wbl de 20 amen
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QUADRO 37 FLUXOS DE RECETAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAO ECONOMICA  ABASTECIMENTO DE CHORGLINHO

(Ce8 | 000,00)
ESPECIFICACAC ANGES U0 PROJETU
s | 1 ] | s | 4 { 3 { 3 | ] | ) 1 9 | 10 | 1 1 1| 3] 1| 15
A_BENEFICIOS (1) 1351007 3370300 3.3578.06 3.5 /8364 5 096,984 3 | 26041 5133920 5183 664 318360 3 145,669 5,105,800 5 185609 3 185.660 3 183,660 3 189669
B. CUSTOS 14796501 L47A0M 1 437 981 437 981 437 w1437 w07 91 437 981 43 91 431 81 437 %1 Q7 w1407 98] 437 ) 437 81 43
Bl lavestimentos 14,776,501 1 497364
Bl1 Dustnbuidos (Ratero de Acude) 14736301
BLL Espeailicon 1 497364
BJ. Operacao & Masntencao 941,437 1437 %1 437 981 43 91437 81 47 901 437 41 43/ 961 43/ 1 437 901 437 991437 981 437 o1 &Y/ w1437
BZ1 Duanbusden (Rateso do Acwde} M0.936 0936 a9 480536 80,936 0,936 600,936 680,906 600.436 80936 630.9% 0036 0936 630.936 50936
B2 Espeaificos 300,501 300,501 300.501 300.501 300,501 300501 300,301 300,501 300,541 0,501 300,301 So0.501 300,500 300,50t 3L 501
(. Beneticio Ligudo 1 amssn ] 10%.036 | 159699 | 296,99 | 2.596.92 | wlrs e | T 4078 | 40042 | 42430 § 404232 | 4304237 | 400232 a2 | «.04 237 | 4.204.232
ESPECIFICACAO ANGS DO PROJETO
16| 17 | TR [T i 1 { ] 1 7 | 2 1 x| % I 7 I ) T P | )
A. BENEFICKXS | 5185660 | 115,669 | 5185660 | 3.185.660 | 3 185,669 | 5 185669 | 5 185,669 3 185.69 | 5143669 | 5,185,569 | 5,185 664 | 5,185.669 | 5,185,069 | 385,66 | $ 185,669
B. CUSTOS 1 437 %41 47 i 437 981 437 981 47 981 437 991 43/ 81 07 1 431 o1 47 ol 437 [ 9 437 81 47 a1 437
B1 lavesumentor
B11 Dhstribusdos { Rateio do Acude) 5. 91 0600
B17 Hapecilico
BZ Operveac & Manntewcao 1 47 1 437 981 437 [ 081 43 w1 437 941 437 81 437 91 437 a1 43] | 437 1437 981 437 981 481 981 431
BI1 Dutnbeidos (Rateso do Acade) 580,036 90.936 650,936 680,906 630,906 480936 680,036 80236 680,906 690936 620936 [ 0.9 0906 580,936 |
22 Espentions 300,30t 300301 306,501 300801 300,501 300.501 300501 300.501 300,501 300501 300501 300501 300,503 300,500 300,501
C, Bewefiae Ligmdo 1 4200232 oz Lz | oz | a.204237] 4200232 | 204237 | waunz] 42042 | 4204232 | 4204232 ] w2047 ] ey 4204237 202
ity —— o] et
(1) Incinin s¢ 50 180 30 © valor ressdual das mversocs do sgude canmads ¢m CrS 4.204.039 x 10 4, comnrderando 3¢ w3 vide wol de 20 anos.
FXADTCHO WQ*
~ - N
' ) /1 “
2. .




QUADRO 3 8 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA

ABASTECIMENTO DE ITAPIUNA/CAIO PRADO/CAPISTRANO

TAXA INTERNA DE RETORNO

13 35%

VALOR PRESENTE LIQUIDO (Cr$ 1 000,00}

5% REC + 10% CUSTOS

4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
81 758 091 1 437 385 30 603 479 15 955 265 5 437 824 2 256 696 7979 073 -12 294 712 15 687 250 18 122 237
RELACAO BENEFICIO/CUSTO
4% 6% B% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
175 154 136 12 108 0,97 O B7 079 073 0 67
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 10%) B/C (a 10%) TR
5% REC + 0% CUSTOS 11 284 724 115 12 4%
10% REC + 0% CUSTOS 6 614 1683 109 11 4%
16% REC + 0% CUSTOS 1 843 641 1,03 10 4%
0% REC + 5% CUSTOS 12 082 487 t 15 124%
- 0% REC + 10% CUSTOS 8 209 709 1.10 11 6%
- 0% REC + 15% CUSTOS 4 336 931 1,05 10 8%
3533 168 1,04 10,7%
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QUADRO 3 9 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA
ABASTECIMENTO DE IDEAL/CAPIVARA/OCARA

TAXA INTERNA DE RETORNG 14 31%
VALOR PRESENTE LIQUIDO (Cre 1 000,00]
4% 6% 8% 10% 12% 14 % 16% 18% 20% 22%
33 B97 567 21 B16 656 13512 678 7 671 319 3474 417 401 248 1 8B& 920 -3 615 199 -4 936 322 5 956 003
RELACAQ BENEFICIO/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
1,76 157 1 40 128 112 102 a92 Q85 078 Q72
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 10%) B/C {a 10%) TIR
5% REC + 0% CUSTOS 5 745 407 119 13 3%
10% REC + 0% CUSTOS 3 819434 112 122%
-16% REC + 0% CUSTOS 1 893 582 106 111%
0% REC + 5% CUSTODS 6128 973 119 133%
0% REC + 10% CUSTOS 4 586 626 114 124%
0% REC + 16% CUSTOS 3 044 279 1,09 115%
- 5% REC + 10% CUSTOS 2660713 1 08 11 4%
INREIDEE wWaQ!




QUADRO 3 10 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA

ABASTECIMENTO DE CHOROZINHO

TAXA INTERNA DE RETORNO 20 74%

VALOR PRESENTE 11QUIDO (Cr$ 1 000,001

4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
48 545 133 33 928 941 23 BOS 229 16 616 132 11 391 333 7 512 820 4578187 2319 689 556 398 840 834
RELACAO BENEFICIO/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
252 2 2 194 172 153 1,37 124 113 103 0 95
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (s 10%] 8/C (s 10%) TIR
- 6% REC + 0% CUSTOS 14 631 249 163 19,5%
-10% REC + 0% CUSTOS 12 646 367 1,56 18 3%
-15% REC + 0% CUSTOS 10 661 485 146 17,1%
- 0% REC + 5% CUSTOS 15 462 0B6 1,64 19 6%
- 0% REC + 10% CUSTOS 14 307 980 1,56 185%
- 0% REC + 15% CUSTOS 13153 905 150 17 6%
- B% REC + 10% CUSTOS 12 323 098 149 17 4%
INRECHOE WQ!
I:_'; l:: r‘ ‘.} d& ?




¥ soposnssaoliooss

4 - IRRIGAGAO

N T I
_"?';!340



&1 sogwsnsolos

4 1 - Plangjamento Agricola

4 1 1 - Introdugéo

A elaboragdc de um plano agricola visa, em primeiro lugar, permitir o dimensionamento
do sistema hidrailico e em segundo a verificagdo da economicidade do projeto e da capacidade

de pagamento
As culturas consideradas foram fendo, milho, meldo, melancia e tomate

Os criténos uulizados na selegdo das culturas foram

informacgdes cientificas e experimentais geradas por entidades publicas de pesquisa
agropecudna,

aspectos mercadolégicos, no que diz respeito a oferta, demanda, sistemas de
comercializagdo, precos e sazonahdade da oferta,

rentabilidade das culturas, venficada através de diversas simulagdes entre culturas,
custos de produgao e precos de venda dos produtos,

condigdes edafo-climiticas das 4dreas a serem irngadas
4 1 2 - Caracteristicas das Umdades de Exploragao
0 Quadro 4 1 resume as caracteristicas de cada unidade de axploracado proposto

QUADRO 4 1 - CARACTERISTICAS DAS UNIDADES DE EXPLORACAO

= —
MODEL AREA METODO DE IRRIGAGAD CULTURAS
Q TOTAL tha)
A Ao Aspersio Convencional Mitho Melancia Feyao
{Kit alétncol
B ao Aspersdo Convencional Milho Fejdo Mesldo
{Kit elétnicol
Cc 30 Aspersao Convencional Feysc Tomars & Milho
{Kit eletricoj
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4 1 3 - Avahagao Financeira dos Lotes

a} Objetives Basicos

O objetivo geral da avahagdo financera dos lotes é investigar a rentabiidade dos

diferentes modelos propostos Especificamente, visa-sa:

1}  conhecer e demonstrar a iabuwhidade financeira dos diferentes lotes,

u)  avabhar a sensibilidade dos resultados a fatores exdgenos, tais como varnagao nos
precos dos produtos efou insumos, redugido na produgio e acréscimos nos
mvestimentos e/ou custos operacionals,

m) Investigar a capacidade de pagamento dos irngantes

b} Resultados

O Quadro 4 2 a seguir apresentado resume 0s resultado da avaliagao financera dos

modelos para a situagao sem financiamento

QUADRO 4 2 - RESULTADOS DA AVALIAGAO FINANCEIRA DOS MODELOS

e ]
INDICADORES
MODELO VPL (a 18%)
TIR (%) B/C {a 18%)
(Cr$ 1 000,00)
A 29,4 351 041,00 1,11
B 36,5 516 134,00 1,08
C 23,4 221 572,00 1,04

Todos o0s modelos apresentam taxa interna de retorno supenor ao custo de
oportunidade do capital O valor presente liguido for sempre positivo e a relagdo beneficio/custo
superior a unidade, mesmo quando se atualizou os fluxos de receitas e custos 3 taxas de
desconto maiores de 10% Estes resultados indicam, portanto, excelente rentabiidade financeira

para os lotes propostos

~ 3y "
t-!i-’ 3'1""’1’ c
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Da mesma forma, os resultados da andhse de sensibihidade também indicam a
viabihidade financeira para os modelos, no sentido de gque mesmo com redugdes significativas
nas receitas e/ou aumentos nos custos, os indicadores empregados nesta andlise apresentam
valores compative:s com os lmites minimos, normaimente utihizados Para maiores informagdes

ver Tomo 4 - Plano de Aproveitamento do Reservaténo
4 2 - Avahagdo Financeira do Segmento
4 2 1 - Situagao sem Projeto

Os valores para a situagdo sem projeto foram considerandc-se dados de regides

semelhantes, nas quais cultiva-se o mitho e feydo consorciados

O valor bruto da produgdo por hectare e as despesas desembolsadas nos encargos de
mao-de-obra, aquisigdo de insumos e valor de iocagdo de miquinas estio expressas no Quadro

4 13 {item 4 2 3 4), do Tomo 4 - Plano de Aproveitamento do Reservatdrio

As astimativas do valor da produgdo e 0s custos anuais de producdo da drea do projeto

estdo apresentadas no Quadro 4 3

QUADRO 4.3 - VALOR BRUTO DA PRODUGAOQ E CUSTOS ANUAIS DE PRODUCAO DA
AREA DO PROJETO - SITUACAO SEM PROJETO

AREA ESPECIFICACAD VALORES/ha TOTAL
{ha) {Cr$é 1 C00/ha} {Cr$ 1 Q00)

Valor Bruto da Produgéo

b31 30082,03 16 978 867,93

Custos Anuais 21 031,40 6 309 420,00

Com base nestes cntérios e informagdes estimou-se as cifras referentes A situagio sem
projeto No cdlculo, considerou-se uma taxa de crescimento anual de 0,4%, aproximadamente
60% da taxa geométrica de crescimento do Produto Interno Bruto {PIB)}, a custo de fatores, no
perfodo 1985/31, para a agricultura do nordeste, conforme informagdes do Banco do Nordeste
do Brasd Além disso, considerou-se que sem O projeto, 1St0 &, Sem 0S necessarios
malhoramentos na terra, 0s atuals produtorses Jamais exploranam toda a Area irngavel, admitiu-se
para fins de célculo de projegdo dos fluxos de receitas e custos para a situagao sem projeto,

apenas 30% dos valores apresentados no Quadro 4 3

!
f
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4 2 2 - Situagao com Projeto
a) Numero de Produteres e Cronograma de Execugao do Projeto

O numero de produtores a serem atendidos pelo projeto, conforme os tipos de lotes
(modelos de exploragdol propostos e as respectivas dreas a serem exploradas em cada

componente s3o indicados no Quadro 4 4

QUADRO 4 4 - NUMERO DE PRODUTORES, CONFORME OS LOTES,
E AREA IRRIGADA POR COMPONENTE

TIPO DE AREA MEDIA NUMERO DE AREAS TOTAL
LOTES {haj LOTES {ha}
MODELO - A 3.00 54,0 162,00
MODELO - B 3,00 54,0 162,00
MODELO - C 3,00 53,0 159,00
TOTAL 161,00 483,00

b) Cronograma de Execugdo

O Cronograma de Execugdo do Projeto, corresponde aos estudos, projetos e
negociagdo, mplantagdo do projeto e selegdo e assentamento dos irmgantes, o qual é
demonstrado no Quadro 4 5

c) Area Efetivamente Cultivada

O Quadro 4 6 apresenta a area efetivamente cultivada no projeto por cultura e por

modelo de exploragio para o ano de estabihizagao
4 2 3 - Fluxos de Receitas, Custos e Beneficios

O Quadro 4 7 apresenta os fluxos de receitas, custos e beneficios para as situagées

"sem” @ "com ' projeto, considerando as dticas sem financiamento e com financiamento parcelar

Neste caso, a "analise financewra sem financiamento” indica o retorno financeiro ao
volume 4 re. irsos (capital) que devs ser comprometdo, enquanto a "andhse financewra com

financiamanto” parcelar, mede o 18torno ao capital prépno (dos irngantes) invesudo no projeto
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QUADRO 4 5 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PROJETO

ANOS DO PROJETO
DISCRIMINAGAQ
-1 0 1 2 3 4 5

1. Estudos, Projetos e Negociagoes
2 Implantagdo do Projete
3 Implementagdo do Planoc de Aproveltamento

Percentuals acumilados 30 50 [-11] 80 100

M de lotes/ano 48 32 15 33 33

QUADRO 4.6 - AREA EFETIVAMENTE CULTIVADA SEGUNDO
AS CULTURAS NO ANO DE ESTABILIZAGAOQ

MODELOS DE EXPLORACAO%
CUTURAS AREA DE JUSANTE
A B C TOTAL %

FEIJAQ 162 162 - 324 33,54
MELANCIA 162 - - 162 16.77

MELAO 162 - 162 16,77

WILHO 159 159 16,46
TOMATE - 159 159 16,46

TOTAL 324 324 318 966 100,00
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4 2 4 - Rentabiidade Financeira

Do ponto ue vista do total de recursos que devem ser comprometidos, a rentabilidade
financewra dos componentes do projeto, conforme dados do Quadro 4 8, éde 11,1% real ao ano

Essa rentabiidade € considerada boa tendo em vista que se trata de investimentos na agricultura

Na realidade, a avaliagdo mais correta é a que considera os financiamentos, pois esta
& a verdadeira situacao financeira que o projeto enfrentard. Segundo essa abordagem, o projeto
apresenta-se também rentadvel com taxa interna de retorno de 15,4% Isto significa que, ap6s
pagar todos os custos, inclusive o servigo da divida dos empréstimos recebidos, a renda liguida
residual & ainda de 1al magmitude que remunera todg o capital proprio dos iwrigantes investidos

no projeto a uma taxa real anual de 15,4%
4 3 - Avaliagdo Econbmica
4 3 1 - Consideragdes Gerais

Uma vez determinada a rentabiidade financeira do projeto, é necessaro estudar-se o
seu mérito ou viabihdade econdmica, que se diferencia da avaliagdo financeira por se incluwr, na
andhse, as externalidades (positivas e negativas} e pelo fato de que os custos e beneficios do
projeto serem avahados com base em seus valores econdmicos (Shadow prices) e ndo em

valores financeiros ou de mercado, os quais Incluem impostos ou subsidios

Concestualments, 0s pregos econdémicos, também chamados de prego sombra ou de
conta, sac os valores dos bens e servigos para a sociedade, no melhor uso alternativo, sao
precos construidos a partir dos precos de mercado, despojando-os de distorgdes de mercado,
impostos, defasagem cambial etc Perrmitem assim, o célculo do incremento dos beneficios
hguidos do projeto para a sociedade, hvres (1} dos yimpostos ou subsidios, que s3oc meras
transferéncias para o governo, (1) de distorgbes e defasagem cambial, que s3o transferéncias
para grupos da sociedade e importadores, permitem, desta forma, estimar a contnbuigdo liguida

do projeto para a renda nacianal

0O célculo dos pregos econdmicos (shadow prices, preco de sombra) é relativamente
complexo Duas abordagens metodoldgicas podem ser utiizados A primera, proposta pela
ONUDI - Organizagio das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Industnal é bastante complexa
e requer 0 uso de matnzes de insumo-produto e de computadores A segunda, proposta peio
Banco Mundial/Banco Interamericano de Desenvolvimento, & mais pritica e, por 1ss0, mais

uthzada no calculo dos pregos sombra
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QUADRO 4 8 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAQ FINANCEIRA

TAXA INTERNA DF RETORNCD

11 10%

VALOR PRESENTE LIGUIDO (Ce$ 1 DOO 00)

4% 6% 8% 10% 12% 14 % 16% 18% 20% 22%
359 301 142 202 323 868 98 618 385 28 511 298 -19 562 723 -53 259 542 77 142 000 -94 231 224 106 526 798 115 379 641
RELACAQ BENEFICIO/CUSTO
4% 6% 8% 10% 17% 14% 16% 1B8% 20% 2%
SITUACAQ 1149 114 108 103 0 98 093 0 88 083 079 075
SEM ANALISE DE SENSIBILIDADE {Cr$ 1 000 00}
FINANCIAMENT O SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a B%) B/C {a B%] TR
5% REC + 0% CUSTOS 29 307 668 142 9 9%
10% REC + 0% CUSTOS 40 003 049 0497 6 6%
0% REC + 5% CUSTOS 35 840 640 103 31%
0% REC + 10% CUSTOS 26 937 104 [ 1} 7 2%
TAXA INTERNA DE RETORNO 15 4%
VALOR PRESENTE LIQUIDQ (Cr3 1 000 00}
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
445 701 B89 287 408 971 181 110 704 108 352 201 57 353116 2¢ 818 083 5 873141 25 712 207 40 678 832 52 111 109
RELACAQO BENEFICIQ/CUSTO
4% 5% B% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
SITUACAD 120 116 112 109 1 0% 102 0 99 Q97 094 091
COM ANALISE OE SENSIBILIDADE
FINANCIAMENTO SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL [a 8%]) B/C (a B%) TIR
5% REC + 0% CUSTOS 111 799 987 107 12 8%
10% REC + 0% CUSTOS 42483 270 103 39%
Q% REC + 5% CUSTOS 118 332 960 108 12 B%
0% REC + 10% CUSTOS 55 555 215 T o1 10 2%

INDPRFIG wat
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Dewvido a essa grande dificuidade de célculo (e também de informacgdes}, muitas vezes,
essas estimativas Ja foram realizadas por instituigds publicas nacionals e/ou internacionals para
determinadas regides ou palses e incorporados a um "fator de conversao”, que facilita bastante

o calculo dos pregos econbmicos, posteriormente

Matematicamente, o fator de conversio relativo a determinado insumo ou produto é
estmado em fungdo do seu prego de mercado e respectivo pre¢o econdmico, empregando a

férmula a seguir

Prego Econémico

Fator de Conversdo =
Preg¢o de Mercado

4 3 2 - Fluxos de Receitas, Custos e Beneficios

O Quadro 4 9 apresenta os fluxos de receitas, custos e beneficios inerentes a analise

econdmica para as situagdes "com” e "sem” projeto, para 0 segmento IrMgagio

4 3 3 - Resuitados da Avahagao Econdmica

Os valores dos ndicadores da analise econdmica do projeto estdo indicados no

Quaidro 1 10 Estes rasultados indicam excelente rentabilidade econbdmica para o projeto

Convém observar que a avaliacdo scondmica desenvolvida ndo incluie certos beneficios
comuns a maiona dos projetos, especiaiments os de wrigacic Esses beneficios, geralments
denominados beneficios indiretos ou secunddrios e intanglveis (externalidades} 880 importantes

no sentido que eles tém uma contnbuigdo sigruficativa para a sociedade
Geralmente, consideram-se os seguintes beneficios indiretos

al induzidos pelos trabalhos de implantagao - referem-se aos beneficios gerados por
ocastao dos trabathos de implantacdo do projeto e sdo estimados com base na
distnbuigdo cronoldgica dos investimentos, na composiGdo dos investimentos e na

categoria dos custos gus os compdem,

b} beneficios "para a frente” - constituidos pelas rendas adicionais que s3o geradas na
regido, denvadas das etapas intermedidnas de beneficiamento ou ndustnahzagao

e comercializacao que tém lugar na regido, entre o produtor e o consumidor final,
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c) beneficios, "para tras” - dizem respeito aos efeitos winculados as compras
resultantes do funcionamento do projeto No cdlculo, devem ser consideradas as

compras referentes as despesas de produgao e as de consumo das familias

Além dos beneficios indiretos, a mawna dos projetos apresentam outros tipos de
beneficios, denominados beneflcios mtanglveis devido as dificuldades de quantifica-los Dentre

astes beneficios destacam-se:

a}l cportuindades de emprego diretos e indiretos,

bl melhores condigdes de vida,

cl cniacdo de oportunidades para novos investimantos,

d} amplacdo e melhorna da infra-estrutura sdcio-econdmica e dos servigos,
e) reducdo dos riscos,

fl estabihzacao da economia local e regional

Naturalmente, se estes beneflcios viessem a ser incorporados aos beneficios diretos
apresentados no Quadro 4 9, os valores dos indicadores de rentathhidade econdmica seriam bem

Mais expressivos

IR
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QUADRO 4 10 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA

TAXA INTERNA DE RETORNO

14 3%

VALOR PRESENTE LIQUIDO {Cr$ 1 000 00)
4% 6% B% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
398 774 110 256 082 901 158 504 548 89 964 491 40 578 863 4 135 945 23 354 36 -44 511 152 -61 090 724 -74 295 419
RELACAO BENEFICIQ/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
121 117 113 109 104 100 Q 96 092 0 89 0 85
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 10%} B8,C fa 10%) TIR
-5% REC + 0% CUSTOS 25 013 438 103 1 3%
-10% REC + 0% CUSTOS 34 432 765 Q97 B 1%
- 0% REC + 5% CUSTOS 30 311 &EB6 103 11 5%
- 0% REC + 10% CUSTOS 22 636 469 098 B93%
INDRETEC WQ!
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5 1 - Plano de Paixamento

O Plano de Peixamento do Agude PUblico Castro, recomenda a adaptagao das espécies
da ictiofauna |a existentes nos rios daquela bacia hidrogréfica as condigdes lénticas do novo

melo

A escolha dos peixes a serem introduzidos no agude deverd obedecer os criténos
ecolégicos, ou seja, posigdo na cadeia trofica, elevado potencial reprodutivo, produtividade da
biomassa, etc, e econdmico-culiuras, tais como, palabibdade, facilidade no manejo,
fornecimento proteico e energético, boa cotagdo comercial Iniciaimente, o regime alimentar serd
um pré-reguisito fundamental, capaz de possibiitar um elevado rendimento da pesca comercial,

face a melhor conversdo da produtividade primdéna do mewa
O Prugrama de Povoamento foi defimido em trés etapas

A primeira etapa consiste na formagdo de estoque de matnizes e reprodutores Esta

devera ser executada dentro de um perfodo maximo de 2 (dois) anos

As eospdcies deverlo ser introduzidas em exemplares maiores ou iguais a ciNnco

centimeatros 6 devem ser as relacionadas a seguir.

- Cunmata-comum,
- Prau-comum,

- Sardinha,

- Camardo,

- Apaiari,

- Beiru,

- Pescada do Piaul

A segunda etapa consiste na utihzagdo de espécies reofllicas que ndo se reproduzem
nos nos intermitentes do Estado do Ceard. Sua execugdo deve ter infcIo no terceiro ano apds o

enchimento da represa

As espécies, também em exemplares de, no minimo, cinco centimetros, para o cultivo

extensivo e de elevado valor comercial, a serem introduzidas nesta etapa, s30

GU006L
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- Tambaquu,
- Pirapitinga,

- Cunmutd pacu

A terceira etapa consiste naqueia dos povoamentos complementares Nesta fase devera
st fallo um acompanhamento das espéries componentes da ictiofauna do agude, com a
finahdade de venficar seu desempenho. A redugdo acentuada de qualquer espécie deve ser

corrgida com peixamentos para a formagdo de novos estoques reprodutores

A Secretana de Recursos Hidricos deverd implantar a administracdo dos recursos
pesqueiros do agude, onde vigorardo as leis @ normas pertinentes 4 regulamenta¢io da pesca
em dguas interiores, visando a protecdo da ictiofauna Entre as prncipals normas disciplinares
a serem seguidas, destaca-se a proibigdo da captura de peixes durante a época das cheias
(protecdo do fentmenc da piracema) e o controle do tamanho da malha da rede de espera
5 2 - Custos

Os custos de produgao da Piscicultura referem-se 2

- Ccustos de peixamento,

- custos de pesca

Os custos de peixamento foram estimados com base em parAmetros fornecidos pela
SEDAP Compreendem as despesas com alevinos, transporte, embalagem, etc e estio

discriminados no Quadro 5 1

QUADROS 5 1 - CUSTO DE PEIXAMENTO

DISCRIMINACAQ VALOR FC VALOR
FINANCEIRO ECONOMICO
(Cr$) (Cr$)
- Alevinos {57 500 unidades) 31.625 000,00 1,108 35 040 500,00
- Transporte 25 000 000,00 0,790 19 750 000,00
- Didrias {TNS e Motornista) 2 500 000,00 1,108 2 770 000,00
- Oxigénio 3 000 000,00 1,108 3 324 000,00
TOTAL 62 125 000,00 - 60 884 500,00
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Os custos de pesca foram estimados em 40% do valor da produgio do pescado

5 1 - Beneficios

Os beneficios foram estimados considerando a produgac & o prego do pascado No
cdlculo da producdo considerou-se a produtividade (kg/ha) & a superficia inundada (753 ha) O
prego foi estimado em Cr$ 61.300,00/kg, com base em uma série histérica de trés anos (a nivel

de pescador} a pregos de mercado, fornecida peio DNOCS e corrnigidos para julho de 1993
O Quadro b 2 mostra a evolugao da produgao e o respectivo valor

QUADRQO 5 2 - PRODUGAQ E VALOR DA PRODUGAO DE PESCADO

A NOS
DISCRIMINACAQ
2 3 4a9 10 11 12 a 30
Pradutividade (kgihal 20 40 50 20 40 50
Produgao {kg} 15 060 OO 3012000 37 650 00 15 060 00 30 120 00 37 650 00
Valor da Produgao
{Cr$ 1 000 00} 8923178 00 1 846 356 0O 2 307 945 00 823178 00 2 307 945 00 | 2 307 945 00

5 4 - Avalagdo Financerra

O Quadro 5 3 apresenta os fluxos de receitas {entradas), custos (saldas) e beneficios
iquidos da Piscicultura, inerentes a Avaliagao Financeira, considerando os custos apropriados

do Agude {var Quadro 2 1 - Capltulo 2), em valores financeiros

Osindicadores de rentabilidade utihzados na Avaliagao Financeira, foram Valor Presente

Liguido {VPL}, e Taxa Interna de Retorno (TIR), e podem ser observados no Quadro 5 3

5 5 - Avaliagdo Econbmica

0 Quadro 5 4 apresenta os fluxos de receitas, custos e beneficios, em valores

econmicos Considerou 0 fator de conversio para o pescado igual a 1,00

Os ndicados de rentabihdade (TIR e VPL) também sido mostrados no Quadro 5 4

y
-
)
=
(o

2
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QUADRO - 53 - FLLXOS DE RECEITAS, CLSTOS E BENEFICIOS LIQGIDOS DA PISCICULTURA - INERENTES A AVALIACAO FINANCEIRA

{CrS 1 080,00)
ANOS DE VALOR DA CUSTOS BENEFICIOS
PROJETO PRODUCAO  [(]) INVES I'TM (H O&M PEIXAMENTO PESCA TOTAL LIQUIDO
¢ 5.970.823,51 - 5970 823,51 -5 970 823,51
1 - 240 669,62 62 125.00 - 302.794,62 -302 794,62
2z 923178 00 240 669,62 62 125.00 369 271,20 672.065,82 251 112,18
3 1 846,356 00 240 669.62 62 125 00 738 542,40 1041 337,02 805 018,98
4 2.307 945 00 240 669 62 6212500 923 178,00 122597262 1 081 972,38
5 2,307 945 00 - 240 669,62 62.125,00 923 178,00 1225 972,62 1 081 972,38
6 2307 945,00 - 240 663.62 62.125 09 923 178,00 1225 972,62 1081 972,38
7 2.307 94500 240 669 62 62 125,00 923 178,00 122597262 1081 972,38
8 230794500 240 669,62 62.125,00 923 178,00 1225 972,62 1081 972,38
9 923 178 00 240 669,62 62.125,00 369 271,20 672.065,82 251 11218
10 1 846,356 00 240 669,62 62.125 00 738 542,40 ] 041 337,02 805 018,98
11 2.307 945 00 - 240 669 62 62 125 00 923 178,00 1225 972,62 1081 972,38
i2 2307 345 00 240 669,62 62.125.00 923 178,00 122597262 1081 972,38
13 2.307 945 00 240 669.62 62.125 00 923 178,00 1225 972,62 1 081 972,38
14 2307 945 00 240 669,62 62.125,00 923 178,00 122597262 1081 972,38
15 2307 34500 240 669.62 62 125,00 923 178,00 1225 972,62 1 081 972,38
16 2.307 345 00 240 669,62 62.125.00 923 178,00 122597262 1 081 972,28
17 2307 945 00 240 669.62 62 125 00 923 178,00 1225 972,62 1 081 972,38
18 2307 945,00 - 240 669,62 62.125.00 923 178,00 1225 972,62 1 081 972.38
19 2.307 945 00 240 669 .62 62 125 00 923 178,00 122597262 108197238
20 2.3G57 945 00 - 240 669,62 62.125 00 923 178,00 1225 972,62 1 081 972,38
21 2207 945 00 240 669 52 6112500 923 178,00 1 225 972,62 1081 972,38
2 1207 K5 0 240 669 62 62 125 ) 923 178,00 1225 972,62 1081 972,38
23 2.307 945 00 240 669 61 62 125 00 923 178,00 122597262 1 081 972,34
24 2307 945 00 240 669 62 62 12500 923 178,00 122597262 1081 97238
5 130794500 - 240 669 62 62 125 00 923 178 00 1225 972,62 1 081 97238
26 2307 M50 240 669 62 62 125,00 923 178,00 122597262 1 081 972.38
27 2307 945 00 - 240 669 62 62 125,00 923 178,00 122597262 1081 972.38
28 2307 945,00 - 240 669 62 62.125 00 923 173,00 122597262 1081 972,38
29 2307 945 00 - 246 66% 62 62 12500 927 178,00 122597262 108] 972,38
XD 220794500 [(D) LWE 394 240 669 62 62 125 00 923 178,00 -1 162 356,78 3470 301,78
(1) Ratero do Custo da Barragetn contorme estimade no Capitulo 2
{2) Valor residual Jo investimento estmado em €r$ IwEaNn VALOR PRESENTT. LIQUIDC (a 10%) l 1593 587,53 |

considerando uma uhl de 3 anos

TAXA INTERNA DIE RETORNO

[ 12,58%
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QUADRCQ - 54 . FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS LIQUIDOS DA PISCICLLTURA - INERENTES A AVALIACAQ ECONOMICA

(Cr$ 1000,00)

ANQOS DI: VALORDA CUST'OS BENEFICIOS

PROIJETO PRODUCAOQ  [(1) INVESTIM (1) 0&M PEIXAMENTO PESCA TOTAI. LIQUIDO
0 - 5265 810,72 - - - 5 265 810,72 -5 265.810,12
1 - - 242 660,98 60 884,50 - 303.545,48 -303.54548
2 923 178,00 - 242.660,98 60 834,50 369 271,26 672.816,68 250.361,32
3 1 846 356,00 - 242.660,98 60 884,50 738 542,40 1 42.087,88 804 268,12
4 2.307 945,00 - 242.660,98 60 834,50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
5 2.307 945,00 - 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1226 T23.48 1081 221,52
& 2.307 945 00 - ZA2.660,98 60 884,50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
7 2.307 945,00 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1226 723,48 14081 221,52
8 2.307 945,00 - 242.660,98 60 834,50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
9 923 178,00 - 242.660,98 60 584,50 369 271,20 672.816,68 250361,32
10 1 846.356,00 - 242.660,98 60 £84,50 738 542,40 1042.087,88 804 268,12
11 2.307 945,00 - 242.660,98 60.884,50 923 178,00 1226 723 48 1081 221,52
12 2.307 945 00 - 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1226 72348 1 081 221,52
13 2.307 945,60 - 242.660.98 650.884,50 923 178,00 1226 723 48 1081 221,52
14 2.307 945,00 - 242.660.98 60 884,50 923 178,00 1226.723 48 1081 221,52
15 230794500 - 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1 226 723 48 1 081 221,52
16 2.307 945,00 - 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1226 723.48 1 081.22152
17 2307 945,08 - 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1226 723 48 1081 221,52
18 2.307 945.00 - 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
19 2307 945,00 - 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1.226 723,48 1 081 221,52
20 2.307 945,00 - 242.660,98 60 884 50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
21 2.307 945,00 - 242,660 98 60 884,50 923 178,00 1226 723,48 1 081 221,52
22 2.307 945 00 - 242.660 98 60 884,50 923 178,00 122672348 1 081 221,52
23 2.307 945,00 - 242.660 98 60 884 50 923 178,00 1226723 48 1 081 221,52
24 2.307 945 80 - 242.660 98 60 B84,50 923 178,00 122672348 1081 221,52
25 2307 945 00 - 242.660,98 60 884,50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
26 230794500 - 242.660 98 60 884,50 922 178,00 112672348 1 081 221,52
27 2 307 945,00 - 242 660 98 60 884.50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
28 2.307 545,00 - 242.660.98 60 884 50 923 178,00 1226 72348 1 08t 221.52
29 2.307 945,00 - 242.660.98 60 884,50 923 178,00 1226 723 48 1081 221,52
30 230794500 |(2) -2.106 324,29 242.660 98 60 884 50 923 178,00 -879 600 81 3187 54581

(1) Rateio do Custo da Barragem, conforme estimado no Capitule 2
(2) Valor residual do investmento, esimado em Cr$ 2106124 29 VALOR PRIESENTE LIQUIDO (a 10%) [ 22041 |
considerando uma util de 30 unos
FXPISCUE WQ! TAXA INTERNA DIL RETORN( [_ 13,95% ]
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6 - AVALIAGAO ECONOMICA DO AGUDE



6 1 - Introdugdo
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Com bhase em todas as informacgdes apresentadas nos capituios antenores, foir possivel

estimar os fluxos de beneficios, custos e beneficios liguidos, expressos em valores econdmicos,

para cada um dos usos multiplos do Agude Castro bem como os beneficios e custos, também

econdmicos, relativos ao prdéprnio Agude

6 2 - ldentificaglio e Quantificagdo dos Custos

Os custos do Agude Castro compreendem os investimentos, os custos anuais de

operagdao e manutencdo do agude e o custo de gportunidade da terra que serd inundada com a

barragem

a} Investimentos - representados pelo valor econdmico dos custos de construgao,

estudos e projetos, desapropriagao,

trenamento de monitores ambientas,

reassentamento da populagdo, desmatamento racional e recuperagdo de areas

degradadas

Os custos da construgdo apresentados de forma detalhada no Tomo 7 - Avaliagdo

Econdmica, e resumidos, conforme os tipos de servigos que devem ser efetuados, no

Quadro 6 1

QUADRO 6 1 - CUSTO ECONOMICO DE CONSTRUGAO DO AGUDE CASTRO

CUSTO ECONOMICO
DISCRIMINACAQ DOS SERVIGOS

Cr$ 1 000,00 uss$ 1.00
Administrag3o e Fiscalizagéo 6 349 551,41 89 238,00
Trabalhos Preparatérios 19 556.152,39 274.846,49
Barragem Principal e Auxiliar 92 686 039,32 1 302 630,10
Sangradouro 28 898 447,57 406 145,17
Muro de Protegao {Barragem Auxiliar} 1 348 965,38 18 958,66
Tomada D'agua 17.614 703,96 247 560,85

TOTAL 166 453 860,03 | 2 339 379,37
L
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b} Custos anuais de operaglo e manutengda - (Ver Quadro 1 2, 1tem 1 3 - Custos do
Acgude])

¢} Custo de oporturidade da terra que serd nundada - calculado com base na renda
ilqutda/hectare atual na drea que serad inundada com a construgdo da barragem Para
fins de célculo, considerou-se a renda liguida igual a renda da situagao de referéncia

da drea wnigada, esumada em Cr$ 9 060 623/ha/ano

Conforme levantamento de campo, a area inundada abrangerd 753 hectare o que
resulta num custo de oportunidade anual da ordem de Cr$ 6 882 649,12 x 10° No entanto,
considerando-se que grande parte dessa area nao € cultivada, estimou-se o custo de
oportunidade de terra em Cr$ 3 411 324,56 x 10%/ano

6 3 - ldentificacdo e Quantificag8o dos Beneficios

Os beneficios do agude Castro sado expressos pela soma dos beneficios liquidos
advindos de cada um dos seus usos multiplos ou seja, abastecimento humano, irngacio e

piscicultura
6 3 1 - Beneficios Liqudos do Abastecimento D'agua para Consumo Humano e Animal

O uso projetado para o Agude Castro considerado de maior wmportdncia é o
abastecimento de dgua para consumo humano e animal e este deverd atender as populagdes das
cidades de Itapiuna, Capistrano, Ocara e Chorozinho e das localidades de Ideal, Capivara e Caio
Prado, estimadas em 27 022 habitantes para o ano 2 013, e ainda a populagdo nbeirinha dos

Rios Castro € Chor6, estimada em 3 000 pessoas

Os beneficios iquidos para este importante uso foram estimados pela diferenga entre
os beneficios e custos projetados para esta finalidade No calculo utiizaram-se informacoes

contdas no "Planc de Aproveitamento do Reservatério”, Agude Publica Castro, Tomo 4, pp /9-
29

a) Beneficios

Resultante do somatdrio das baeneficios acondmicos estimados, calculados com bdse

nas demandds anuais efativas e no praco econdmico da agua {Quadro 6 2)

-

%ﬁbﬂﬁo
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b} Custos

Os custos do abastecimsnto d'dgua referem-se aos investinentos aspeclficos para este
us0, expressos pelos cusltos de implantagao das adutoras ¢ obras complementares (captagao,
reservatono de distnbuigio e tratamento) e de operagdo e manutengio, apresentados, de forma

resumida, no Quadro 6 2
6 3 2 - Beneficios Liguidos da Area Irngada

Estimados pela diferenca entre os beneficios e 0s custos, inclusive os de oportumidade
da terra {situagdao sem projeto] As informagdes também foram retiradas do "Plano de

Aproveitamento do Reservatdno”™ do Agude Pablico Castro, Tomo 4, pp 121-169

a) Beneflcios

Estimados pelo somatoéno do vaior econdmico da produgado agricola e do valor residual
{também econdmico) dos investimentos especificos realizados pelos produtores rurais (Quadro
6 3}

b} custos

- Investimentos - representados pelos valores econdmicos dos

investimentos/reinvestmentos dos sistemas de irngagao parcelares

- Custos de Pressunzacao - estimado com base no consumo das bombas e no valor

econdmico da tarifa elétrica e do combustivel

- Producdo - envolvem os custos de aluguel de mdaquinas, sementes, defensivos,

adubos, mio-de-obra, como especificado no planejamento agricola

- Custo de oportuntdade da terra - expresso pela receita liguida da situagdo de
referéncia, 1sto é, pela diferenga entre as receitas e despesas agricolas na area onde

serd implantado o projeto de wrnigagéo

O Quadro 6 3 indica 0s quanutativos parciais @ os beneficios llquidos totais da drea

irngada

I
<.

(o)
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6 3 3 - Beneficios Liguidos da Piscicuitura

Também estumados pela diferenga entre os beneficios e custos econdmicas relatuvos
a esta atividade As informacgdes necessanas aos cdlculos estdo no "Plano de Aproveitamento
do Reservatério”, Agude Pubhco Castro, Toma 4, pp 170 - 175

a} Beneficios

Os beneficios foram calculados considerando-se a produgdo e 0 pre¢o econdmico do
pescado No cdlculo da producdo considerou-se a produtividade (kg/ha) e a superficie snundada
de 753 ha O prego foide Cr$ 61 300,00/kg, estimado com base em uma série histdnca de trés
anos {ao nivel de paescador), fornecida pelo DNOCS, corngidos para julho de 1993

b} Custos

0Os custos de producdo da atividade pesqueira referem-se aos custos de peixamento &
pesca s custos de peixamento foram estimados com base em pardmetros fornecidos pela
SEDAP Compreendem as despesas com alevinos, transporte, embalagem, etc Os custos de

pesca foram considerados com 40% do valor da produgao do pescado

0O Quadro 6 4 resumu 05 quantitativos de heneficios, custos e baneficios liguwdos anuais
para 2sta atwvidade

6 4 - Indicadores de Rentabihidade Econdmica

Qs indicadores de rentabihdade utiizados foram os comumente sugerndos pela iteratura
especializada, ou seja, valor presente liquido {VPL), relacdo beneficio/custo {B/C) e a taxa interna
de retorno (TIR}

O valor presente liquido {VPL) refere-se aos beneficios liquidos do projeto, atuahzados
3 determinada taxa de desconto O criténio de decisdo é o de concluir que o projeto é vidvel se
o VPL for malor ou igual a zero, desde que a taxa de desconto aplicada seja equivalente ao custo
de oportunidade do capital

Como o prdpno nome sugere, a relagdo B/C & o quociente entre ¢ valor atual dos
beneficios a serem obtidos e 0 valor atual dos custos, incluindo os investimentos Da mesma
maneira que para o valor presente liquido, a relagao B/C permite ao tomador de decisdo
comprovar a viabikdade ou ndo de um projeto, deste que ¢ fator de desconto adotado no
processo de atuahzacdo dos fluxos dos custos e beneficios seja maior ou 1gual ao custo de
oportunidade do capital Neste caso, o cniténo formal de decisdo para a relagido beneficio/custo
¢ definir como vidvel o projeto que apresentem uma relagido maior ou 1gual a um
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Observe-se que um dos aspectos mais controvertidos no emprego dos indicadores de
avahagao )4 apresentados, diz respeito 3 escolha da taxa de desconto apropnada as condigbes
econdmicas da regido onde serd implantado o projeto  Para evitar essas dificuldades, a literatura
sugere um método de avalagdo denominado Taxa interna de Retorno, definlda como a taxa de
desconto para a qual, em termos atuais, o valor de todos 0s custos seja igual ao valor de todos

os beneficios do projeto

QO critério formal de decisdo empregando este indicador é definir como vidvel o projeto

que apresente taxa interna de retorno igual ou maior do que ¢ custo de oportumdade do capital
6 5 - Resuitados da Avaliagio Econdmica

Os indicadores econdmicos foram calculados com base nos fiuxos anuais de beneficios
e custos apresentados no Quadro 6 5, que Indica a estrutura dos beneffcios e custos totars do

projeto do Agude Castro

Observa se que os indicadores (Quadro 6 6} indicam boa rentabiidade econdérmica para
0 projeto, puis a relagcao benaficio/custo 8 superior 8 unidade mesmo quando se atuahza os
fluxos de benaficios @ custos a uma taxa de desconto de até 14% a a; a taxa interna de retorno
acondmico é de aproximadamente 14%., bem supenor ao custo de oportunidade econdmico do
capital Além disso, os resultados da andlise de sensibilidade indicam uma excelente estabiidade

dos indicadores de rentabihdade econdmica do projeto

Ademats, 8 conveniente observar que no cédlculo dos beneficios nao se considera que
resultanam da vazdo destinada a populagao nbeirinha. E légico que se esses beneficios, além dos
beneficios indiretos, fossem incorporados no célculo dos indicadores, a rentabihidade econdmica

do Agude Pablico Castro sena bem maior

w2
-
LA
=
-
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QUADRO &5 F1LLAOS ANUALS DE BENEFLCIOS ECULSTOS ECONOMICOS DO ACT DE CASTRO
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QUADRO 6.6 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA - ACUDE CASTRO

TAXA INTERNA DE RETORNO

14 12%

VALOR PRESENTE LIQUIDO (Cr$ 1 000 00}

4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
548 763 508 352397720 217 548 549 122 414 977 53562 082 2525 988 -36 144 028 -66 035 507 -89 560 718 108 375 797
RELACAO BENEFICIO/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
223 189 1860 136 117 T 0 88 077 0 68 0 60
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL ia 10%) B/C ia 10%} TIR
5% REC + 0% CUSTOS 99 333 108 129 13 4%
10% REC + 0% CUSTOS 76 251 240 122 12 7%
-15% REC + 0% CUSTOS 83 169 371 1.16 11 8%
0% REC + 5% CusTOoS 105 453 857 130 13 4%
0% REC + 10% CUSTOQS B8 492 717 124 12 8%
0% REC + 15% CUSTOS 71531 618 118 12 2%
5% REC + 10% CUSTOS 65 410 B69 118 12 1%
INDCECON wQ!
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evolucao de seu tempo utilizando
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perante o futuro, contribuindo, desta e el
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